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1. Allgemeines. 


Ihelm Hallwachs;. ZS. f. techn, Phys. 4, 49, 1923, Nr. 2. 

mislaus Jolles: Hugen Jahnke. Jahresber. D. Math.-Vereinig. 81, 177-184, 
b2, Nr. 9/12. 

C. Burger. Het onderwijs in de natuurkunde aan de studenten in de 
neeskunde, Physica $3, 1—10, 1923, Nr. 1. 

D. Fokker. Moderne Naturkunde en Techniek. Rede, uitgesproken bij de 
ivaarding van het hoogleeraarsambt aan de Technische Hoogeschool te Delft, op 
Februari 1923. Physica 8, 83—51, 1923, Nr. 2. ScHEEL. 


nann Weyl. Raum — Zeit — Materie. Vorlesungen iiber allgemeine Relativi- 
heorie. 5. Auflage. Mit 23 Textfiguren. VIII und 3388. Berlin, Verlag von 
lius Springer, 1923. [S. 506.] KRETSCHMANN. 


man R. Campbell. The Dimensions of Area. Nature 110, 9, 1922, Nr. 2748. 
enn man bei einer Dimensionsbetrachtung ohne Not gleichdimensionierte GréSen 
z. B. eine Oberflache und das Produkt zweier Langenabmessungen) gegeneinander 
icht, kann die Folge die sein, da die Betrachtung zu keinem eindeutigen Resultat 
Der Verf. zeigt dies an dem Beispiel der Child-Langmuirschen Formel fiir 
in Hochvakuumstrom und knipft daran einige Bemerkungen tiber den Giiltigkeits- 
reich dieser Formel. Wattor. 


Lich. Das Messen in der Werkstatt. Werkzeugmasch. 27, 45—53, 65—70, 
}, Nr.3u.4. Im Nachtrag zu den vorhergehenden Ausfiihrungen werden noch 
Winkellehre und ein AnreiSmaBstab beschrieben. Hauptsichlich beschaftigt sich 
Teil aber mit den Grenzlehren. Er bringt zunachst einen Auszug aus der 
hire yon Carl Mahr, ,,Die Grenzlehre“, iiber die Grundbegriffe der Passungen, 
emperatur, Kinheitsbohrung und -welle, Nullinie als Begrenzungslinie, Pab- 
it usf., die aber (da die Broschiire schon 1920 erschienen ist) notwendig unyoll- 
sind. Auch die Angaben tiber die Lehren, von denen die wichtigsten be- 
‘ werden, entsprechen nicht mehr durchweg dem jetzigen Stande. Weiterhin 
behandelt: Aufbewahrung der Lehren, einstellbare StichmaSe (Schrauben- 
eter fiir Innenmessungen), ParallelendmafSe und ihre Verwendung. Brrnpr. 


‘omlinson, ‘The Use of a Triode Valve in registering Electrical 
ts. Phil. Mag. (6) 44, 870—872, 1922, Nr. 263. [S. 540.] BorDEKER. 
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2. Allgemeine Grundlagen der Physik. q 


Norman Robert Campbell. Modern electrical theory. Supplementary Chapter 
Chapter XVI. Relativity. VIII u. 1168S. Cambridge, At the University Press, 192 

ScuEE 
Hermann Weyl. Raum — Zeit — Materie. Vorlesungen uber allgemeine Relativ 
tatstheorie. Fiinfte, umgearbeitete Auflage. Mit 23 Textfiguren. VIII u. 338 | 
Berlin, Verlag von Julius Springer, 1923. Als das Neue dieser Auflage hebt di 
Verf. hervor: ,,Zwar das Geranke der Spekulation wurde beschnitten, aber die trage 
den Grundgedanken wurden anschaulicher, sorgfaltiger und vollstandiger herau 
gearbeitet und zergliedert.“ Als wohl noch nicht an anderer Stelle verdffentlicht i 
dem Berichtenden eine Bemerkung in Anhang III aufgefallen, derzufolge in ein 
de Sitterschen Welt neben der bekannten Hinsteinschen Rotverschiebung noch ei 


weitere Frequenzerniedrigung der Spektrallinien eines Sterns um « = 1 + tg 


erwarten sei, wo 7 die Entfernung des Sterns im statischen Raume des Beobachte 
im Augenblicke der Beobachtung und a der konstante Kriimmungsradius der Welt ii 

EK, Krerscuman 
J. le Roux. La Mécanique de Newton n’est pas une approximation ¢ 
celle d’Hinstein. C. R. 175, 1395—1397, 1922, Nr. 26, [S. 507.] KRETSCHMAN 


W. van der Woude. On the Light Path in the General Theory of Relativit 
Proc. Amsterdam 25, 288—292, 1922, Nr.7/8. Beweis des Satzes: DaB eine Geoda 
der Kinsteinschen Welt, d. h. die Weltlinie eines nur der Schwerkraft unterworfen 
Massenpunktes zu einer Nullgeodate, d. h. einer Lichtweltlinie wird, wenn sie in eine 
Weltpunkte die Tangente mit einer solchen gemein hat. E. KRETSCHMAN 


Marcel Brillouin. Gravitation einsteinienne. Statique. Points singulier 
Le point matériel. Remarques diverses. CO. R. 175, 1009—1012, 1922, Nr. § 
Als Beispiel fiir die von ihm gestellte Aufgabe, die charakteristischen singtila 
Punkte nichteuklidischer durch partielle Differentialgleichungen zwischen den Koef 
zienten ihrer Fundamentalformen bestimmter Riume allgemein zu erforschen, b 
trachtet der Verf. die bekannte Schwarzschildsche Form 


4 
eee alee dR? —(R + 2m)?(d@2 + sin? dq), F 
wobei nur durch Verkleinerung der Radialkoordinate um 2m erreicht ist, dab a 
Singularitat jetzt als punktformig (statt auf einer Kugelfliche ausgebreitet) erschei 
Wie in diesem Falle m, so soll allgemein die ,Maste“ eines singularen Punktes glei 


dem vierten Teile seines endlichen Umfanges sein. E. KnerscHmal 
Karl Bollert. Die Entstehung der Lorentzverkirzung und die strom 
Behandlung des Uhrenparadoxons. ZS. f. Phys.18, 342, 1923, Nr.5. Berichtigut 


Paul Drumaux. L’évidence de la Théorie d’Kinstein. Paris, Librairie Sef 
tifique J. Hermann, 1923. Gemeinverstandliche Darstellung der speziellen und 
allgemeinen Relativititstheorie. K. Kawrecmmal 


Ernst Reichenbiicher. Eine neue Erklarung des Elektromagnetismus. 
f. Phys. 18, 221—240, 1923, Nr.4. [S. 527.] : KRErscHM. 2 


G. Kratkow. Zur Schwankungstheorie. ZS. f. Phys. 18, 203—205, 1923, N 
Hat man eine Serie von N Versuchen, bei denen ein ginstiges Ereignis die kon 
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ahrscheinlichkeit p hat, so ist der Erwartungswert Np = y. Die Anzahl der beob- 
hteten giinstigen Kreignisse sei m, so ist die relative Schwankung definiert durch 
- = 6.-Die GréBe |5| bzw. 5? bezeichnet man als. Schwankungsgré8e. Fir 
n mittleren Fehler gilt u? = v262 = Npqg. Man bezeichnet seinen doppelten Wert 
eh als Schwankungsgeschwindigkeit. Diese Formel andert sich im Falle der Wahr- 
heinlichkeitsnachwirkung, wenn also der giinstige Ausfall eines Hinzelereignisses in 
aer Serie begiinstigend auf den Ausfall in der nachsten Serie wirkt. Vor allem 
teressiert dabei der Poissonsche Fall, daS N sehr gro$, p sehr klein, y aber 
dlich ist. Bezeichnet man die konstante Wahbrscheinlichkeit, da$ auf ein in einer 
rie gunstiges Hinzelergebnis in der nichsten Serie ein ungiinstiges folge, mit P, so 
rd die Schwankungsgeschwindigkeit 2v P. Diese Ableitung erfordert die Ausfiihrung 
mplizierter Summationen. Es wird hier gezeigt, daB die Ableitung viel einfacher 
ird, wenn man hierbei nicht vom Poissonschen Fall, sondern von dem allgemeineren 
srnoullischen ausgeht. GumBzt- Heidelberg. 
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ann Weyl. Raum—Zeit—Materie. Vorlesungen uber allgemeine Re- 
tivitatstheorie. 5. Aufl. Mit 23 Textfiguren. VIII und 3388. Berlin, Verlag 
Julius Springer, 1923. [S. 506.] EK. KretscHmann- 


Le Roux. La Mécanique de Newton n’est pas une approximation de 
lle d’EKinstein. C. R. 175, 18395—1397, 1922, Nr. 26. Der Verf. fithrt aus, da& die 
qeorien yon Newton und Einstein zwar beim Einkérperproblem — vermoége der 
m Hinstein getroffenen Auswahl unter den méglichen Differentialgleichungen und 
fenzbedingungen — zu annahernd gleichen Ergebnissen fihren, daB aber wegen 
t Wesensyerschiedenheit der Theorien — das Fehlen einer universellen Zeitkoordi- 
ite schlieBt nach dem Verf. die Ubertragung der Stérungstheorie auf die Hinstein- 
hen Gleichungen aus — die gleiche Ubereinstimmung beim Mehrkérperproblem nicht 
} erwarten sei. Hine Bestiitigung der Hinsteinschen Theorie durch die beobachteten 
anetenbewegungen sei daher recht unwahrscheinlich. E, KrerscHMann. 


bert Perrier et R. de Mandrot. Elasticité et symétrie du quartz aux 
{mpératures élevées. ©. R. 175, 1006, 1922, Nr.21. Druckfehlerberichtigung 
jz Arbeit Perrier und Mandrot (C. R. 175, 622, 1922; diese Ber. 8.204): Statt t 
581 . .. (E+ 50°) = 9060 lies 9260. K. Broxer. 


iH. Lester. X- -Ray Examination of Steel Castings. Chem. and Metallurg. 
28, 261—267, 1923, Nr.6. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind etwa fol- 
indermaBen zusammengefaBt: Bei einer bestimmten Entfernung von der Antikathode 
1d unter Benutzung von Verstirkungsschirmen besteht zwischen der durchstrahlten 
ke y; dem Potential V und der Exposition # (das Produkt aus dem Rohrenstrom 
j mA und der Expositionszeit in sec) die Beziehung y = (A.V—B).loga, in 
Vicher A und B Konstanten sind, die bei der betreffenden Versuchsanordnung und 
}’ Abstand yon der Antikathode die Werte hatten: A = 0,0048 und B = 0,26. Bei 
‘Minuten Expositionszeit liegt die Grenze der zu durchstrahlenden Dicke unter 
}twendung der ablichen Apparate bei 3”. Die Gréfe einer Fehlstelle kann aus 
jem Flachenraum und der relativen Bilddichte nur innerhalb ziemlich unsicherer ~ 
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Grenzen erschlossen werden. Bei der Héchstdicke kann man eine Gubblase von @ 
2 Proz. der Dicke entdecken. Bei geniigend grofer Blase oder wenn sie nahe 4 
Film liegt, so daB der Locheffekt zuriicktritt, bleibt die Definition des Bildes so lai 
scharf, als es auf dem Negativ visuell zu entdecken ist.—In einem Anhange wird 
dem Absorptionsgesetz, der Beziehung zwischen Wellenlange und Potential, sowie ¢ 
Hurter- und Drifieldschen Schwarzungsgesetz die Beziehung abgeleitet y = K 
. (log x — A), in der aber K und A noch Funktionen von V sind. Es wurde desh 
der Ansatz C.loga gemacht, aus dem dann schlieBSlich auf Grund der Versue 
ergebnisse die obige Formel entstand. Berry 


F. ©. Langenberg. Heat Treatment of Steel Castings Methods of I 
proving Physical Properties and the Bearing on Specifications- Eff 
on Impact Values of Electric and Open-Hearth Steel. Iron Age 111, 
—400, 1923, Nr.6. Die Verbesserungen, die sich an zwei Stahlgiissen (I und II) 
dem elektrischen Ofen und folgender Zusammensetzung: 0,11 (0,49) Proz. ©, ' 
(0,60) Proz. Mn, 0,18 (0,305) Proz. Si erzielen lieBen, gehen am besten aus na 
folgenden Tabellen hervor. In diesen bedeutet: A GuS; B 2stiindiges Erhitzen 
8259; O 2Qstiindiges Erhitzen bei 9259; D und LH 4stiindiges Erhitzen bei den 
gegebenen Temperaturen; F’ 2stiindiges Erhitzen auf 825°, Abkihlen in Luft, Anlas 
auf 500°; G wie vorher, aber Abschrecken in Wasser und Anlassen auf 6759; H wie 
G, aber Anlassen auf 600°. og und op sind Streck- und Bruchgrenze in Pfund/Quad: 
zoll, 6 und 6, Dehnung und Einschniirung in Prozent, A Kerbschlagarbeit in Fulpfu 


Be= Stahl I Stahl IL 
handlung Gs op 5 5, a ee Palos oS 5 5 a 4 
A 20000 | 43000 | 26,0 | 34,8 7,67 || 45500 | 80000 | 7,5 58 | 2 
B 17500 | 43500 | 25,0 | 40,3 8,12 || 46000 | 81000 | 15,5 | 20,0 | 10 
Cc 27500 | 46000 | 34,5 | 54,6 | 55,58 || 43500 | 79500 | 15,0 | 20,5 | 10 
D 20000 | 45500 | 31,0 | 67,0 | 40,20 | 44500 | 81000 | 15,0 | 20,5 | 10 
EH 27000 | 46000 | 36,5 | 54,6 | 45,00 | 44500 , 79000 | 14,0 | 17,0 | 11 
F 30000 | 47000 | 36,0 | 54,6 | 57,74 | 49000 | 85000 | 17,0 | 20,5 | 30 
G 29000 | 48000 | 41,5 | 71,4 | 68,32 | 50000 | 82500 | 21,0 | 34,8 | 16 
A | 82500 | 53500 | 35,0 | 64,7 | 64,98 || 56400 | 94500 | 15,0 | 30,5 | 14 


Ahnliche Ergebnisse lieferte ein im Siemens-Martinofen jhergestellter StahlguB. 
Trotzdem sich also durch eine geeignete Warmebehandlung eine wesentliche Y 
besserung der mechanischen Kigenschaften erreichen la8t, warnt der Verf. doch dat 
solche Werte vorzuschreiben, die sich nur auf die angegebene Weise erzielen las 
Besonders bei inneren Fehlern oder Ungleichmafigkeiten ist die Hartung sehr | 
fahrlich (Auftreten von Hiarterissen). BERN 


T. Robson. Determination of the fatigue-resisting capacity of st 
under alternating stress. Engineering 115, 67—68, 1923, Nr. 2977. Die Versue 
dauer zur Bestimmung der Ermiidungsgrenze lat sich wesentlich dadurch abkiirz 
daB sie, wie die Versuche ergeben haben, zusammenfallt mit dem Punkte, bei welch 
die Dehnungen oder Drehwinkel aufhéren, den Belastungen proportional zu sein, d 
also mit der Proportionalititsgrenze. Zur Untersuchung wurde die gewoéhnli 
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jhlermaschine verwendet, deren Hauptspindel und -futter in Kugellagern mit 
)0 Umdrehungen/min liefen. Die Biegung des Probestiickes wurde mit einem 
shten Hebel und Schraubenmikrometer gemessen. BrERnpt. 


car E. Harder. Improvement in Crusher Steel Is Suggested by Metallo- 
aphie Tests. Eng..and Min. Journ.-Press 115, 314—318, 1923, Nr.7. Es wurden 
oben yon GuBstahlteilen aus Quetschmihlen gesammelt, die im Betrieb zu Bruch 
yangen waren und auf ihre mechanischen Higenschaften, sowie metallographisch 
tersucht. Ferner wurde festgestellt, wieweit sich die, Higenschaften durch ver- 
tiedene Warmebehandlungen, wie Ausglihen, Normalisieren und Vergiiten verbessern 
Ben. Die einzelnen Ergebnisse, die sich einer Wiedergabe im Auszuge entziehen, 
ten keine neuen Gesichtspunkte, sondern bestitigen die bereits bekannten Tatsachen 
d Erscheinungen. Brryvr. 


H. Stang and L. R. Strickenberg. Results of some compression tests of 
ructural steel angles. Technol. Pap. Bur. of Stand. 16, 651—667, 1922, Nr. 218. 
1 170 gewalzten Winkeleisen wurde in einer Olsen-Prifmaschine von 600 000 Pfund 
jehstlast die Knickfestigkeit bestimmt. Dabei waren bei der Mehrzahl die Enden 
[6 einem oder zwei Bolzen versehen, um die Nietung nachzuahmen, ein Teil wurde 
ch mit glatten Enden gepriift. Mit einem besonderen Kompressionsmesser wurde 
8 Verkirzung in der Achse der Proben bestimmt. Die beobachteten Hiéchstlasten 
id in Tabellen mitgeteilt und auch gegen das Verhiltnis //r (1 die Linge, r der 
idius des zugehdérigen Kreises) aufgetragen. Die Werte streuen stark, so daf die 
8 den Mitteln gezogenen SchluSfolgerungen mit einer gewissen Vorsicht: zu benutzen 
id. Von besonderem EKinflu8 war die Hinspannung. Die Beobachtungen wurden 
shalb mit einem Faktor f = //L umgerechnet, in dem L die Linge des mit Bolzen 
rsehenen Stabes bedeutet, der unter der gleichen Last zu Bruch kam. Er hat 
shalb fir Stabe mit Bolzen den Wert 1 und fir solche mit glatten Enden den Wert 2. 
le Stabe, welche unter sonst gleichen Bedingungen die gréSte Hoéchstlast aushielten, 
igten die geringste seitliche Ausbiegung und umgekehrt. Fiir grofes Verhialtnis l/r 
ssen sich die Versuche gut durch die Eulerschen Knickformeln darstellen, wahrend 
th bei kleineren Verhiltnissen die auf eine FlieBgrenze von 37000 und einen Elasti- 
fatsmodul yon 30.10 Pfund/Quadratzoll umgerechneten Karmanschen Kurven gut 
twahrten, mit Ausnahme des Verhiltnisses //r = 80 bis 85, wo der Hinflu8 der 
kzentrizitat am groBten war. Brrnvv. 


illiam D. Harkins and Aaron Feldman. Films. The spreading of liquids 
id the spreading coefficient. Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 2665—2685, 1922, 
r 12. Verff. geben zunachst einen zusammenfassenden Uberblick tiber den Stand 
8 Problems und entwickeln thermodynamisch ein‘Maf8 fiir die Tendenz einer Flissig- 
it (b), sich auf der Oberfliche eines anderen Stoffes (a) in Form einer dinnen Haut 
iszubreiten. Dies MaB ist S der ,,ZerflieBkoeffizient“ (spreading coefficient): er ist 
finiert als Abnahme an freier Energie, die mit der Bildung yon 1 qem einer solchen 
aut verbunden ist, oder genauer: mit der Vernichtung von 1qem Oberfliche von 
‘der Neubildung von 1 qem Oberfliche von ) und 1qem Zwischenflache: zwischen 
und b, S>O bedeutet also Kintritt des ZerflieBens (und ist aquivalent der Nicht- 
istenz des Neumannschen Dreiecks), S <0 bedeutet Bildung von geschlossenen 
asenférmigen Tropfen; der absolute Wert von 5 ist ein Mai fiir die Tendenz des 
organges. Anschaulich wird S dargestellt als Differenz: W4— Wg, wo Wy die 
eie Adhisionsenergie von b ana, Wg die freie Kohasionsenergie von b bedeutet. 

nen lat sich S aus den Oberflachenspannungen y, und y, der beiden Stoffe 
gen Luft und ihrer Zwischenflachenspannung y,, als: S = y, — (¥,+ Yap) 


; 
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Messungen an zahlreichen organischen Fliissigkeiten gestatten zunachst zu entscheid 
ob das Vorzeichen von S wirklich ein brauchbares Kriterium fir das ZerflieSen d 
stellt. Die Priifung an 87 organischen Stoffen aller méglichen Strukturen auf Was: 
bestatigt die Brauchbarkeit der GroSe S: 71 Stoffe mit S > 0 (von 50,4 — Ath 
alkohol — bis 0,22 — Oktan —) zerflieBen auf Wasser, 16. mit S<0O (yon —1 
— Bromtoluol — bis — 26,49 — Methylenjodid —) bilden Linsen,— Das groSe Mater 
1aSt leicht erkennen, da zum ZerflieSen auf Wasser das Vorhandensein einer polai 
Gruppe nicht wesentlich ist. Denn eine soleche Gruppe — z.B. (OH), COO 
CONH — vergréfSert zwar immer merklich den Wert von W,; ist aber We 
die organische Flissigkeit klein genug’ (z. B. bei Hexan, Benzol), dann ist S auch | 
klemem W, méglicherweise noch positiv. Der haufigste Grund fir Linsenbildu 
liegt andererseits meist in einem hohen Wg begriindet. — Uber den Vorgang ¢ 
Ausbreitung werden Hinzelheiten mitgeteilt: Die Dicke der Haute ist recht verschied 
Paraffinél bildet z. B. Tausende von Molekiilen dicke Schichten, die meisten andéi 
untersuchten Stoffe nur Haute monomolekularer Dicke. — Linsenbildung ist 1 
Unléslichkeit yerknipft, das ZerflieBen ist eine teilweise Lésung des Molekiils bi 
ein Vorstadium der eigentlichen Lésung: — Was den Hinflu8 bestimmter chemisel 
Substituenten anlangt, so fuhrt Kinfihrung von Halogenatomen bei aromatisel 
Korpern leichter zu nicht zerflieSenden Stoffen als bei aliphatischen. Bei Schwei 
verbindungen zeigt sich die Abstufung des polaren Charakters verschiedener Ke 
binationen: C=S (in den Senfélen) ist nur schwach polar, die Ole zerflieBen nie 
dagegen tun es die Thiocyanate mit der Grnppe SCN, die Merkaptane mit SH. 
Auf einer mit Campher gesattigten Wasserflache zerflieBen eine Reihe Korper nic 
die es auf reinem Wasser tun; wohl eine Folge der Verminderung der Oberflach 
spannung dieses Wassers gegeniiber reinem Wasser. — Besondere Versuche wurt 
auch mit Hg-Flachen ausgefiihrt; die zur Berechnung von S nétigen Daten lagen scl 
vor (s. diese Ber. 2, 304, 1921). Fiir 22 Flissigkeiten ergab sich S > 0; alle zerflos 
auf reinem Hg, auch Wasser, das allerdings den kleinsten absoluten Wert von S a 
weist, woraus klar wird, daS dieser Versuch verhaltnismaBig leicht miSlingen kann. 
Wasser auf organischen Flissigkeiten zerflieBt nie, eine Folge des hohen Wertes 
Wc bei Wasser. — Zum Schlu8 folgt die Bemerkung, daB ganz entsprechende V 
haltnisse auch die Benetzung fester Kérper durch Flissigkeiten beherrschen miss 
ihre Nachpriifung ist aber bis jetzt durch die Schwierigkeiten verhindert word 
die mit der Herstellung reiner fester Oberflachen verkniipft sind. Doch ist die» 
forschung gerade dieser Vorgange theoretisch und auch praktisch von Bedeutu 
was den letzten Punkt betrifft, so erinnern Verff. an die Rolle der Seife und an 
Undurchlassigkeit feuchten Sandes fiir Petroleum und ahnliches. Ksrrr-Wiirzbu 


Elisa Laamanen. Bestimmtng der Kapillaritatskonstanten verschieder 
Alkohole und ihrer Gemische mit Wasser. Soc. Scient. Fenn. Comment. ph: 
math. 1, Nr. 4, 78., 1922. Nach der Steighdhenmethode mit drei Kapillaren 
= 0,284mm, r, = 0,419mm, rs = 0,522mm) sind die Kapillarititskonstanten 
= 2/0 bestimmt worden, wobei die Formel a? = r (h-+-1/g7) benutzt wurde. | 
destilliertes Wasser ergab sich a* = 14,89, fiir Leitungswasser a? = 14,70, fiir Me 
wasser a? = 14,03. Bei Mischungen von Methylalkohol mit destilliertem Wasser st 
mit abnehmendem Alkoholgehalt a? von 5,68 zunachst langsam, dann von etwa 70 Proz. E 
an schneller. Bei Propylalkoholgemischen wachst a® zunachst von 6,06 bis 6,70 
etwa 10 Proz. Wasser, nimmt dann ab bis 5,58 bei 70 Proz. H,O und steigt dann 8 
schnell an. Amylalkohol gibt im Mittel a? = 6,02. Die Bezugstemperatur ist dur 
gehends 18° C. H. R. Scxuu 
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: (arillonin. Essai d’interprétation théorique de la viscosité des liquides. 
durn. de phys. et le Radium (6) 4, 167S—16858, 1923, Nr. 1. Die Mitteilung gibt eine 
arze Ubersicht tiber die in Journ. de Phys. 8, 326, 362, 1922 entwickelten Gedanken- 
amge und Rechnungen (s. diese Ber. S. 279).. S26cku. 


he Research Staff of the General Electric Company Ltd. London. A Problem in 
iscosity: The thickness of liquid films formed on solid surfaces under 
ynamic conditions. (Work conducted by F. 8S. Goucher and H. Ward.) Phil. 
lag. (6) 44, 1002—1014, 1922, Nr. 263. Die Dicke d der Fliissigkeitsschicht, die 
eh auf einem festen Korper bildet, der aus einer Fliissigkeit herausgezogen wird, 
@ngt ab von der Beschleunigung der Schwere fe der Viskositat », der Dichte @ und 


21) 
Qg 


t fiir ein Blatt von unendlicher Breite d? = » wahrend ate einen feinen Draht 


om Radius 7 bei Vernachlassigung der Schwerkraftwirkung d = rf (2 yt =r-48- a 


efunden wird. y bezeichnet die Oberflachenspannung und v die Geschwindigkeit. 
fiese Gleichungen sind auch giiltig, wenn Suspensionen verwendet werden, bei denen ° 
er Korndurchmesser jedoch kleiner als d sein mu. — Die Versuche sind in der 
Jeise ausgefiihrt worden, daB diinne Drahte (Wolfram oder Konstantan) und Kupfer- 
eifen von 0,5mm Dicke und 25mm Breite durch Wachs hindurchgezogen wurden, 
lelches in einem GefaS (im Glycerinbad) erhitzt wurde. Dabei wurde die Viskositat 
arch Anderung der Temperatur vermindert; die Messung der Schichtdicke konnte 
icht durch Wagung festgestellt werden, da das Wachs nach dem Herausziehen er- 
jarrte. Auch mit Wasserglaslésung sind Versuche ausgefiihrt worden. Die Viskositat 
ft im Erhitzungsgefa8 selbst durch die Torsion gemessen worden, die einer Scheibe 
rteilt wurde, welche sich in geringem Abstand iiber einer mit bekannter Geschwin- 
igkeit Sees befand. Zur Bestimmung der Oberflichenspannung ist die 
Vilhelmysche Methode benutzt worden. — Die Versuche wurden innerhalb folgender 


renzwerte ausgefihrt: 
i 0,00075 <r < 0,01lcm 
. Bl <0 < 660 em 


1 << 100  Centipoise 
36 <y< 62 Dyn/em 
hI 0,8 <o< 1,4 g/cm’. 


lie in den Formeln gegebenen Grenzfille lieBen sich in der angegebenen Weise mit 
uter Naherung realisieren; die beobachteten Abweichungen lassen sich auf die 
nderung der Viskositat beim Erstarren auBerhalb der Flissigkeit zuriickfithren. — 
is wird noch auf die eigenartige Tropfenbildung hingewiesen, die ahnlich derjenigen 
ei einem Fliissigkeitsstrahl ist und die bei der annaherungsweise giiltigen theoretischen 
handlung nicht beriicksichtigt worden ist. H. R. Scuvz. 


(reta Tigerstedt. Bestimmung der inneren Reibung von Natrium- und 
(aliumsulphatlésungen. Soc. Scient. Fenn. Comment. phys.-math. 1, Nr. 5, 8S., 1922. 
‘ini Kantele: Bestimmung der inneren Reibung von Natrium- und Kalium- © 
artratlosungen. Soc. Scient. Fenn. Comment, phys.-math. 1, Nr. 6, 68., 1922. 
innere Reibung von Natrium- und Kaliumtartratlésungen verschiedener Kon- 
sntrationen wurden mit dem Ostwaldschen Viskosimeter bestimmt. Zwischen innerer 
eibung und Temperatur wurde lineare Beziehung gefunden. Rona. 


E. Frivold. Nachtrag zu meiner Arbeit: ,Dichtebestimmungen an Lésungen 
st Bestimmung der Dichteunterschiede zwischen Wasser und Wasser 
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mit Luft gesattigt. Phys. ZS. 24, 86—87, 1923, Nr. 4. Vgl. diese Ber. 2, 16, 19: 

Verf. errechnet jetzt aus seinen Versuchen bei 15,69 den Dichteunterschied 

d,—d. 
d. 


ib 2.107 = 18,95. 


6 ScHE} 
Philip S. Danner and Joel H. Hildebrand. The degree of ionization of eth 
alcohol. I. From measurements of conductivity. Journ. Amer. Chem. § 
44, 2824—2831, 1922, Nr.12. [S.530.] 


Philip S. Danner. The. degree of ionization of ethyl alcohol. IL Fre 
measurements of electromotive force. Journ. Amer. Chem. Soc, 44, 2832—28 
1922, Nr. 12. [S. 530.) Exsert-Wirzbu 


Charles A. Kraus and Edward H. Zeitfuchs. The molecular weight of t 
sodium-tellurium complex in liquid ammonia as derived from yap 
pressure measurement. Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 2714—2728, 1922, Nr. 
Die Untersuchung soll die Konstitution der Lésungen aufkliren, die in flissig 
Ammoniak Tellur bis zur Sattigung und wechselnde Mengen Natrium enthalten. 

wird in einer genau beschriebenen Anordnung die relative Dampfdruckverminderu 
gemessen in ihrer Abhingigkeit von der Konzentration der Losungen an Natriu 
die verdinnteste Lésung war an Na etwa 0,03 N. Das Raoultsche Dampfdru 
gesetz fand sich im ganzen bestatigt, indem — besonders desto besser, je verdiinn 
die Lésung — 2 eine nahezu lineare Abhangigkeit yom Molenbruch Pay W 
(hierin ist » die Zahl der g-Atome Na, WN die der g-Mole NH). Wine einfache 
wendung der Theorie der Lésungen zeigt, da in diesem Falle zwei Atome Natrii 
in einem Molekil der in Lésung befindlichen Komplexe enthalten sein miissen; 

Einklang mit friiheren Ergebnissen werden Na, Te, Nag Tes, Nag Te, als solche Kompl 
bezeichnet. Verff. verbreiten sich zum Schlusse iiber die Bedeutung ihrer Befur 
fir die Auffassung des Baues metallischer Verbindungen (s. diese Ber. 8, 11 
1922). : Esert-Wirzbu 


Zell; 


A. J. Currier with A. W. Browne. Absorption of carbon disulfide vapor 
aqueous solutions of sodium trinitride. Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 2 
—2854, 1922, Nr.12. Lésungen von Natriumazid (NaNs;) in Wasser absorbie 
quantitativ 1 Mol Schwefelkohlenstoff (CS,) unter Bildung yon NaSCSN,z. Ve 
untersuchen die Brauchbarkeit dieses Vorgangs zu gasanalytischen Zwecken und stel 
fest, da8 sich bei kurzer Berithrung von Gas und Lésung und kraftigem Schitt 
recht befriedigende Resultate erhalten lassen. Auch die Haltbarkeit der Losung 
genigend. Exsrrt-Wirzbu 


Alfred T. Larson and Clark S. Teitsworth. The absorption of carbon m¢ 
oxide by cuprous ammonium carbonate and formate solutions. Journ, Am 
Chem. Soc. 44, 2878—2885, 1922, Nr. 12. In der Technik (N H,-Synthese) ist die E 
fernung letzter Spuren des als Katalysatorgift gefiirchteten Kohlenmonoxyds (C 
notig. Verff. untersuchen die Absorption dieses Gases durch ammoniakalische Kup! 
salzlésungen bei tiefen Temperaturen und die Regenerationsfahigkeit dieser Lésuns 
durch Erwarmen. Die Konzentrationen der einzelnen Lésungsbestandteile wer< 
planmafig variiert. Im ganzen erweist sich die ammoniakalische Formiatlést 
als empfehlenswert, da sie gegen Erwirmen haltbarer ist. Esrrt-Wirzbu 


‘ 
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Gurwitsch. Uber die physiko-chemische Attraktionskraft. IJ. Zur 
heorie der Adsorption. Kolloid-ZS. 32, 80—91, 1923, Nr. 2. Verf. gibt eine 
aechanische Theorie der Adsorption. Der Adsorptionsvorgang wird als AuSerung der 
hysiko-chemischen Attraktionskraft betrachtet, welche Molekiilen aller chemischen 
Jerbindungen anhaftet. In den Fallen, wo es sich um Anziehung von Flissigkeiten 
urch feste Korper handelt, kann als ein angenahertes Ma dieser Attraktionskraft 
e Benetzungswirme,dienen, Sie unterscheidet sich von der rein chemischen Affinitat 
arin, da$ sie zwischen den elektrisch neutralen Molekilen auf relativ grobe Ent- 
ernungen von mehreren Molekularschichten wirkt, sie fiihrt zu keinen stéchiometri- 
chen Verhaltnissen. Sie wirkt spezifisch wie die chemische Affinitit, aber ihre GroBe 


vachst mit der Homogenitaét der reagierenden Stoffe. Rona. 


dermann Selle. Uber Schallgeschwindigkeiten in Stickstoffdioxyd. ZS. 
phys. Chem. 104, 1—9, 1923, Nr. 1/2. Durch Schallgeschwindigkeitsbestimmungen 
a N,O, nach-der Kundtschen Methode wurde eine Schalldispersion in dem Bereich 
wischen den Schwingungszahlen 3670 und 1690 festgestellt. Mit abnehmender 
chwingungszahl sanken die Werte um etwa 3m/sec. Diese Schalldispersion zeigte 
ch bei verschiedenen Temperaturen und Drucken. — Nach einer Methode, ahnlich 
ie sie Clément und Desormes, Partington u. a. zur Bestimmung von ¢,/¢, be- 


utzten, wurde auf dem Wege adiabatischer Volumanderung der Quotient V4 p/4o 
Sestimmt. Dieser gibt die Schallgeschwindigkeit fir sehr langsame Schwingungen 
Wieder. Mit Einschlu8 dieser Werte fiir die Schallgeschwindigkeit betragt bei 21°C 
nd 500mm Druck die Schalldispersion 4 m/sec oder 2,2 Proz. der Schallgeschwindig- 
‘Feit. — Aus der Beziehung zwischen Schallgeschwindigkeit und Reaktionsverlauf 
yurden die Proportionalitatsfaktoren k, und k, fir die Umsetzungsgeschwindigkeiten 
erechnet. Zwischen 18 und 26°C steigen die Werte fiir k, mit der Temperatur von 


@emperaturabhangigkeit zeigte. Hine Druckabhangigkeit ergibt sich aus den Werten 
veder fiir k, noch fiir ka. Es setzt sich demnach von 1 Mol undissoziierten N,0O, 
ei 21°C und 500mm Druck in 10—4see 4,4 Proz. zu NO, um, oder es assoziieren 
Jon 1 Mol reinen NO, in 10—8 sec 4,6 Proz. in N,Q, ScHEEL. 


it, L. Negel. Uber den Bereich hérbarer Téne. Electrical Communication 1, 
3, 1922, Nr.2. Tragt man als Abszissen die Frequenzen, als Ordinaten die Laut- 
tarken oder die Druckschwankungen im duSeren Ohr, am besten deren Logarithmen, 
so kann man eine Kurve fiir die Reizschwelle des Horens zeichnen, die fiir jede 


Nberhalb dieser Kurve liegt der Bereich hérbarer Téne. Es zeigt sich aber, daB es 
loch eine zweite, ebensogut definierte Kurve gibt, die als Reizschwelle der Tast- 
mpfindung anzusehen ist und angibt, bei welcher Schallenergie ein Ton der ge- 
benen Frequenz, eben fihlbar wird; bei Uberschreitung dieser Grenze wird der Ton 
wiogar sehr bald schmerzhaft. Der éreich oberhalb dieser zweiten Kurve ist nun 
gm Héren natiirlich untauglich, Bei sehr hohen und sehr tiefen Frequenzen tiber- 
wishneiden sich beide Kurven, so daB solche Tone leichter gefiihlt als gehért werden 
(j@nnen. — Die beiden Kurven umschlieBen also ein Gebiet, das den eigentlichen Hér- 
(jereich darstellt, innerhalb desselben 148t sich ein Bereich der fiir die Sprache wich- 
digen Frequenzen und Lautstirken abgrenzen. — Weiter werden. die Verschiebungen, 

ie diese Grenzen bei Krankheiten des Ohres erfahren, betrachtet, sowie die Verande- 
ngen, die die Téne dabei innerhalb des verbleibenden Gebietes erleiden. Diese 
fersuchungen liefern die experimentellen Grundlagen fiir die Entscheidung der 
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Frage, durch welche instrumentellen Mittel man die Schwerhdrigkeit korrigieren kami 
— In einem theoretischen Anhang wird gezeigt, da die Angaben iiber die Druel 
schwankungsamplitude im Gehérgang noch nicht ganz sicher sind, da der Grad 

Nachgiebigkeit der Wandungen des Gehérganges nicht geniigend bekannt ist. (At 
Zeitschriftenschau des Telegraphentechn. Reichsamts, Referent: Salinger.) ScHEE! 


R. V. L. Harvey und Th. C. Fry. Uber Lokalisierung von Gerauschen. Ele 
trical Communication 1, 51—56, 1922, Nr.2. Es wird angenommen, daS das OL 
ankommende Gerausche in ihre Fourierkomponenten zerlegt und die einzelnen Tox 
in bekannter Weise durch Vergleichung der Phasen (in zweiter Linie der Intensitiiter 
an beiden Ohren lokalisiert. Ergeben sich Widerspriiche zwischen den Angaben de 
einzelnen Komponenten, so werden sie unbewuSt ausgeglichen. (Aus Zeitschrifter 
schau des Telegraphentechn. Reichsamts, Referent: Salinger.) SouzE: 


H. Fletscher. Uber die Struktur der Sprache. Electrical Communication 1, 4 
1922, Nr.1. Diese Arbeit bildet eine Erginzung zu der von Crandal und Mackenzi 
iiber die Energieverteilung in der menschlichen Sprache (s. diese Ber. 8, 975, 1922). - 
Es werden alle méglichen Silben der Form: Konsonant—Vokal—Konsonant gebildet un 
auf ein Kondensatormikrophon mit dahinter geschaltetem Verstirker gesprochen. Di 
Stréme werden dann in bekanntem Verhiltnis geschwacht und telephonisch abgehor 
Statistisch wird untersucht, in wieviel Prozent der Falle jeder Laut des (englischei 
Alphabets mit irgend einem anderen verwechselt wird bei verschiedenen Lautstarke} 
Es ergibt sich, daB die Amplitude der Schallwellen ohne Schaden auf: a des Wert 
sinken kann, den sie bei normaler Sprache unmittelbar vor dem Mund om Sprechende 
hat. Sinkt sie weiter, so sinkt die Verstandlichkeit. Bei etwa wai der Anfang: 
amplitude wird sie Null. — Die gleichen Versuche wurden wiederholt, wobei abe 
Siebketten eingeschaltet wurden, die alle Téne oberhalb oder unterhalb einer kritische 
Frequenz abdrosseln. Die Ergebnisse sind fiir die einzelnen Laute verschieden. h 
Mittel ergibt sich, da die fiir die Verstandigung wichtigsten Frequenzen sehr hoe 
liegen. Wahrend z.B. die Energie der Sprache nach Crandall und Mackenzie 2 
83 Proz. in den Frequenzen unter f = 1000 enthalten ist, sinkt die Verstaindigun 
wenn nur diese Frequenzen benutzt werden, auf 40 Proz. herab. Wenn alle Frequenze 
iiber f = 3000 abgedrosselt werden, ist die Verstandigung ebenso schlecht, wie wen 
alle Frequenzen unter 1000 fehlen. Die Zischlaute werden noch wesentlich vei 
schlechtert, wenn nur die Frequenzen iiber f = 5000 weggelassen werden. (At 
Zeitschriftenschau des Telegraphentechn. Reichsamts, Referent: Salinger.) Scuerei 
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R. Bir et Yu Chen Yang. Sur l’effet photoélectrique des particules ultre 
microscopiques. Arch. sc, phys. et nat. (5) 4, 249—252, 1922, Mai-Juni. Dure 
Kombination der Hinsteinschen Gleichung fiir die Geschwindigkeit lichtelektrise 
ausgeléster Elektronen: 


h(v—m) = 4 mot = eV, = € PRN Sa ¢ 


(V,, = maximales Aufladungspotential unter Wirkung des Lichtes der Frequenz 
e = Ladung des Elektrons, H = dabei entwichene Elektrizitétsmenge, a = Radit 


\ 
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fines sehr kleinen Kigelchens, an dem der Effekt beobachtet wird) mit der Millikan- 
chen Gleichung: 
 - E.€_ 4 
SOO 
e= 1 Feldstirke im Millikankondensator, die das Kigelchen mit der Ladung # 
rerade in der Schwebe halt, V die zugehdrige Spannung zwischen der Kondensator- 
‘latte, d deren Abstand, o = Dichte des Kigelchens) erhilt man die Beziehung 


AOS Dee Ramee, ~ 1 ¢# sles bag Nem iptv aie (2) 


SM ho hy. Fas shady (8) 


Lae q00 ae ee Be) 


vo & eine durch Apparatdimensionen und wirksame Wellenlinge bestimmte Konstante. 
fersuche, die an 26 verschiedenen Kiigelchen aus Selen angestellt werden, deren 
tadien a jeweils durch besondere Messungen nach der korrigierten Stokesschen 
formel bestimmt worden sind, zeigen, daS die Konstanz von k eine sehr gute ist, 
obald a= 7.10—5, fiir kleinere a nimmt dagegen k sehr schnell zu und erreicht fir 
| = 2.10—5 Werte, die jene Konstante um mehr als das Doppelte ibertreffen. Man 
ieht ohne weiteres, daS, wenn fiir e« Zahlen kleiner als die der Ladung eines Elek- 
rons eingesetzt werden, dies nur Unterschreitungen des Normalwertes von i ver- 
irsachen kann. Ist dagegen der Radius dieser kleinsten Trépfchen zu klein bestimmt 
ladurch, da§ man in Wahrheit ihre Dichte nicht gleich der des kompakten Selens, 
ondern bedeutend kleiner einsetzen mu8, so erhalt man auf diese Weise genau wie 
m Experiment zu groBe Werte von k. Der gleiche Fehler fiihrt aber auch zur An- 
iahme yon Subelektronen, so daB8 deren Vorkommen durch die neuen Versuche noch- 
nals widerlegt ist. Prrer PRIncsHEIM. 


I, A. Kramers. De bouw der atomen en de physische en chemische eigen- 
chappen der elementen. Physica 2, 381—392, 1922, Nr, 12; 8, 12—22, 1923, 
ir. 1. ScuEEL. 


hard Kirsch. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. 
ir. 150. Uber den genetischen Zusammenhang zwischen Thor und Uran 
ind iber Altersbestimmungen an radioaktiven Mineralien, Die Lebens- 
lauer des Thoriums. Wien. Anz. 1922, 8.185—186, Nr. 20. 
%. Kirsch. Uber den genetischen Zusammenhang zwischen Thor und 
Jran. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 8, 73—74, 1922, Nr.3. Falls das Uran ein bisher 
inbekanntes Isotop vom Atomgewicht 236 enthalten sollte, das durch «-Zerfall in 
thorium iibergeht und genetisch nicht mit UI und UII zusammenhangt, so muf 
ich in den Uranmineralien der Prozentsatz der voneinander unabhingigen Uraniso- 
open allmihlich andern. Nimmt man z.B. als}Halbwertszeit des hypothetischen 
Choriumurans den Wert 10° Jahre an, gegeniiber 5.10° Jahren fiir das bekannte UI, 
6 mu8 das kiirzerlebige Thoriumuran heute bereits zum weitaus gréBten Teile zer- 
allen sein. Vorhanden ist dagegen sein Zerfallsprodukt, das sehr viel bestindigere 
thorium; und zwar muS dies, immer unter der obigen Annahme seines Ursprungs, 
o geologisch alten Uranmineralien zu einem groferen Prozentsatz vorhanden sein als 
 jiingeren. — Die experimentelle Priifung dieser Frage brachte bei drei definierten 
Jranmineralien verschiedenen Alters augenscheinlich eine Bestiitigung der obigen Ver- 
autung. Zwei voneinander unabhiangige Resultate ergaben fiir die Muttersubstanz 
2s Thoriums, das Thoriumuran, eine Halbwertszeit von 63 Millionen Jahren und fir 
en derzeitigen Gehalt des Urans an dem neuen Isotop den Wert 5.10-®. Hine 
usfiihrlichere Mitteilung iiber den Gegenstand wird in Aussicht gestellt. Haun. 
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Otto Hahn. Uber das Uran Z und seine Muttersubstanz. ZS. f. phys. Chen 
108, 461—480, 1923, Nr. 5/6. Vor einiger Zeit wurde von O. Hahn in kaufliche 
Uransalzen eine neue radioaktive Atomart, Uran Z, ein Isotop des Protactiniu af 
aufgefunden und in ihren radioaktiven Kigenschaften festgelegt (s. diese Ber. 2, 3 
1086, 1921). Die vorliegende Arbeit befabt sich nun mit der Stellung dieser neue} 
Substanz zu den abrigen Gliedern der Uyanreihe. Als Muttersubstanz kommt nur da 
Uran X,, oder ein neues U X,-Isotop, in Frage. Im ersteren Falle erleidet das U X 
einen dualen Zerfall in einer Art, wie es bisher bei Radioelementen nicht beobachte 
wurde. Im letzteren wire die wahrscheinlichste Annahme die Existenz einer neuel 
Uranzerfallsreihe sehr geringer Strahlungsintensitat, deren einzelne Glieder sich al 
Isotope in die bekannte Uranradiumreihe einreihen. Die Entscheidung zwischen diese 
beiden Méglichkeiten fallt im Sinne des Falles 1; das UranZ entsteht neben der 
UX, durch #-Strahlenzerfall aus dem U X,. Mit Hilfe einer radioaktiven Indikator 
methode7wird die quantitative Bestimmung des Aktivitatsverhaltnisses Uran Z: Uran X 
ausgearbeitet. Die Messungen ergaben fiir eine ganze Reihe sehr verschieden alte 
U-X-Praparate einen konstanten Wert fir dieses Verhiiltnis. Aus dem gefundene 
Aktivitatsverhaltnis UZ:UX ergibt sich unter Beriicksichtigung der anderen Ab 
sorbierbarkeit der f-Strahlen des UZ gegeniiber der des UX ein Abzweigungs 
verhaltnis von rund 0,35 Proz. Das Zerfallsschema des Anfanges der Uranreihe is 
danach héchstwahrscheinlich das folgende: 


Bc 
fa a Proz. xg a 
Ui x Ui ‘Ham 
ee Proz. iy 
Peng pee a | 


P. Ludewig und E. Lorenser. Uber die Verwendbarkeit von Radium- uni 
Urannormallésungen fir Kmanationsmessungen. ZS. f. Phys. 13, 284—29] 
1923, Nr. 5. Die Verff. untersuchten Radium- und Urannormallésungen wahrend dé 
Dauer eines Jahres auf ihre Ubereinstimmung untereinander und ihre zeitliche Kon 
stanz. Veranlassung dazu bot die Freiberger Tagung im Mai 1921, auf der empfohlei 
wurde, radioaktive Quellen in Zukunft durch Vergleich mit Normallésungen zu messer 
Zur Verfiigung standen eine gréB8ere Anzahl Radiumnormallésungen der Physikalisch 
Technischen Reichsanstalt und eine Anzahl Urannormallésungen. Die von den Lésungel 
entwickelten Emanationsmengen wurden in iiblicher Weise in die Ionisationskamme 
eines Emanationselektrometers tibergefiihrt, das durch die konstante y-Strahlun 
eines Radiumpriparates von etwa 1mg Radiumelement dauernd auf Konstanz de 
Empfindlichkeit kontrolliert wurde. Jede der Lésungen wurde im Laufe des Jahre 
etwa sechsmal untersucht. Das Ergebnis war: 1. Die yon der Physikalisch-Technische 
Reichsanstalt gelieferten Radiumnormallésungen stimmen auf Grund der Emanations 
messungen innerhalb 1 Proz. untereinander iiberein. 2. Die im Freiberger Radium 
institut hergestellten Urannormallésungen stimmen mit den Lésungen der Reichs 
anstalt bis auf etwa 0,5 Proz. iberein. 3. Die Temperatur der Lésungen bei de 
Uberfiihrung in den Ionisationsraum spielt keine Rolle. 4. Jede der Losunge 
zeigte mit zunehmendem Alter im Laufe eines Jahres keine nachweisbare Verschlech 
terung. Das gleiche gilt von den Urannormallésungen. Lupewk 


Hermann Bongards. Radioaktive Zerfallsprodukte in der Atmosphar 
und die Wahrscheinlichkeit ihrer Herkunft von der Sonne. Phys. ZS. 
16—19, 1923, Nr.1. Der Verf. hat friiher die Vermutung ausgesprochen, da die 
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[heren Schichten der Atmosphire nachgewiesenen Mengen von Radiumemanation in 
ler Sonnenatmosphire ihren Ursprung hitten. Er stiitzt diese Vermutung jetzt durch 
‘nen Vergleich yon radioaktiven Messungen mit einer Reihe spektroheliographischer 
{ufnahmen im Lichte der Calciumlinie, die ihm von zwei amerikanischen Instituten 
ur Verfiigung gestellt worden sind. Beobachtungen des Radiumemanationsgehaltes 
ler Luft bis zu etwa 2500 m Hohe, die im Jahre 1913 in Lindenberg angestellt 
vorden sind, zeigen an den herangezogenen Tagen ein ausgeprigtes Maximum zu der 
feit, zu der sich eine besonders auffallende Calciumflockengruppe etwa in der Mitte 
ler Sonnenscheibe befand. Aus den Zahlen glaubt der Verf. schlieBen zu kénnen, dab 
in Zusammenhang zwischen der Calciumflockengruppe und den auf der Erde beob- 
\chteten radioaktiven Messungen besteht. Er empfiehlt Héhenbeobachtungen des 
Smanationsgehaltes mit spektroheliographischen Aufnahmen im Lichte der Helium- 
inie zu vereinigen, um so die Frage zur Entscheidung zu bringen. LupEwie. 


\ifred Stock und Ernst Kuss. Atomgewichtsbestimmung des Bors. Chem. 
der, 56, 314—316, 1923, Nr. 1. Das Atomgewicht des Bors wurde nach einer neuen 
Methode bestimmt, welche sich darauf griindet, da das gasférmige Diboran, B,H,, 
lurch Wasser schon bei Zimmertemperatur enn und quantitativ in Borsdure und 
Wasserstoff zersetzt wird: 

B,N, + 6H,0 = 2H,BO, a 6H. 

\usgehend yon einer gewogenen Menge Diboran, mift man den entstehenden Wasser- 
(toff und arbeitet so nach einem Verfahren, welches dem bisherigen, auf der Analyse 
les Borax oder des Bortrichlorids fufenden in verschiedener Hinsicht iiberlegen ist. 
Die Hauptschwierigkeit, ein reines, von anderen Borhydriden und yon Siliciumhydriden 
Teies Diboran zu gewinnen, lie} sich durch wiederholtes fraktioniertes Destillieren 
iberwinden. Aus sechs Bestimmungen ergab sich fir das Atomgewicht des Bors der 
Wittelwert zu 10,8055; mittlerer Fehler der EKinzelbestimmungen: + 0,0036; mittlerer 
Fehler des Mittelwertes: + 0,0015. Die erhaltene Zahl ist noch etwas niedriger als 
lie in letzter Zeit von anderen Autoren durch Analyse des Bortrichlorids gefundenen 
Werte (10,82 bis 10,84). Sie entspricht dem von Aston aus dem Massenspektrogramm 
jes Bors gezogenen Sehlusse, da das Atomgewicht im Bereiche 10,75 + 0,07 liegen 
niisse. Das Verfahren kann keinesfalls zu viel Wasserstoff und daher auch keinesfalls 
sine zu kleine Zahl fiir das Atomgewicht ergeben. KavuFrMann. 


F. Kehrmann et M. Sandoz. Détermination des formules de constitution 
es matiéres colorantes par examen et discussion des formes de leurs 
Ipectres d’absorption. IV. Hely. Chim. Acta 5, 895—905, 1922, Nr. 6. Vergleicht 
nan die Absorptionsspektren yon Mono- und Diamino-methyl-phenazonium, so findet 
nan, daB die Einfihrung der zweiten Aminogruppe die Farbe der Lésung der Mono- 
jalze von Kirschrot reat Rotorange aufgehellt hat. Ahnlichen negativen Wirkungen 


. N 
Wf Ss . ( tee bik SS 
4 H, w7/YS \WH, yyw \/ 
; Mei he ; *'Ac : 
’ CH; 4 i‘ Hs 
2,6 - Diamino-methy] - phenazoniumsalz. Aposafranin. 


eer auxochromen Gruppe begegnet man beim Phenosafranin und beim Lauthschen 
Violett, ferner bei den Mono- und Diaminoderivaten des Phenazins, von welchen die 
letzteren weniger rétlich als die ersteren sind. Kinfiihrung von Phenyl in die Amino- 
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gruppen ruft eine starke Farbenvertiefung hervor; im Diamino-methy]l-phenazonium a 
von obenstehender Formel verschiebt sich dabei das Absorptionsmaximum von 5304 
(zweites Maximum bei 483 uu) nach 572uu. Hine analoge, nur etwas stairkere Ver 
schiebung bewirkt die Einfihrung von p-Tolyl. — Die Monosalze des 2,7 - Diamine 
phenyl-phenazoniums geben blaue Lésungen, so daB hier gegeniiber dem Aposafranit 
das sich violettstichig rot lést, der Nintritt der zweiten auxochromen Aminogrupp 
die Farbe vertieft hat. Wie das letztere wird auch das erstere parachinoid aufgefaB 
Die blauen Salze verwandeln sich durch wenig Schwefelsiure in die roten Disalze 


N 
asf NH 
aoe Yyys Par 
ae i ‘ “Ac | ' 
Cg Hs C,H, 
2,7 - Diamino- phenyl - phenazonium- 2,7- Diamino- pheny] - - phenazonium- 
monosalz, blau. disalz, rot. 


welche nicht nur in der Farbe, sondern auch spektroskopisch dem Aposafranin seh 
ahnlich und daher wie dieses parachinoid konstituiert sind, Auflésen der Salze i 
konzentrierter Schwefelséure liefert, wie beim Aposafranin, griine Loésungen, i 
rauchender Schwefelsaure rétlichbraune Lésungen. In diesen Lésungen werden Tr 
und Tetrasalze folgender Konstitution angenommen: 


H Ac H Ace 
x ayy 
AIN/N Ni ION 
uy ws BOOS 
‘ “Ac i as 
Ce Hs Past 
Trisalz, grin. ; Sen braun. 


Nach ahnlichen Prinzipien werden die Salze des 1,3 - Diamino - phenyl - phenazonium 
untersucht, nur daS geschlossen wird, das Trisalz sei hier orthochinoid. Beim 2, 
Diaminoderivat ist das Monosalz rot, das Disalz blau, das Trisalz grin und das Tetr: 
salz braunrot; die beiden letzteren Salze haben wieder die Farbe der Aposafraninsalz 
Es wird geschlossen, daS das Mono-, das Di- und das Trisalz parachinoid, ds 
Tetrasalz dagegen orthochinoid seien, Fiir das blaue Disalz wird die Formel: : 


en eo 
“y eon 


aOR le 


“A 
a 


aufgestellt. Zum Schlusse wird die Ansicht ausgesprochen, daS die Komplexforme 
von Fierz und anderen nicht imstande seien, die beschriebenen Tatsachen av 
zudricken. KavurrMan 
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» 0. Rankine. On the Structure of the Sulphur Dioxide Molecule. Proc. 
bys. Soc. London 35, 33—38.'1922, Nr.1. Die auf Viskositatsmessungen gegriindete 
estimmung der molekuren Dimensionen des Schwefeldioxyds werden vom Verf. zur 
nterlage von Rechnungen gemacht, aus denen er Schliisse auf die Anordnung der 
tome im Molekiil zieht. Die wahrscheinlichste Anordnung sei eine solche, bei 


Reber gemab der Formel- sJ | zwischen jedem Paar der drei Atome chemische 
No 
indungen Peaieren. KAUFFMANN. 


, Kenner. Configurations of Molecules of Benzenoid Substances. Nature 
9, 581, 1922, Nr. 2740. Die Bemerkung Robinsons (Nature 109, 476, 1922) tiber 
raggs Darstellung des Molekils kristallisierten Naphthalins veranlaBt den Verf., auf 
fe von ihm gemeinsam mit Christie ausgefiihrte Spaltung der trans - 6,6! - Dinitro- 
(phensaure in optisch aktive Komponenten hinzuweisen. Die Spaltbarkeit deutet an, 
16 die beiden Benzolkerne dieser Verbindungen nicht in der gleichen Ebene liegen. 
fenn dem so ist, so folgt, daS die Richtung der Valenz von jedem der Kohlenstoff- 
ome, durch welche diese Kerne aneinandergebunden sind, nicht, wie gewdhnlich 
jigenommen wird, in der Ebene des Benzolringes liegt. Unterschiede zwischen 
iphenyl selbst und Benzol in bezug auf Molekularrefraktion, katalytische Reduzier- 
itkeit und Verhalten gegen Ozon legen die Frage nahe, ob die Fixierung der Kon- 
uration eine allgemeine Kigenschaft der Diphenylderivate ist oder von der Natur 
‘}r anwesenden Substituenten abhingt und z. B. in Verbindung steht mit den Beob- 
‘htungen tiber die von der Nitrogruppe bewirkte Veranderung der ultravioletten 
bsorption des Benzols. Diese Betrachtungen haben nur dann Giiltigkeit, wenn die 
erwandtschaft zwischen den genannten Isomeren stereochemisch in gewdhnlichem 
inne ist; es besteht aber die Méglichkeit, daS der Unterschied eher ein soleher der 
iruktur ist, beispielsweise in dem Sinne, dai die beiden Verbindungen verschiedene 
ypen der Kerne enthalten. KaurrmMann. 


ermann Selle. Uber Schallgeschwindigkeiten in Stickstoffdioxyd. ZS. 
phys. Chem. 104, 1—9, 1923, Nr. 1/2. [S. 513.] ScHEEL. 


Ewagnus. Uber chemische Komplexverbindungen. ZS. f. anorgan. Chem. 
289—32t, 1922, Nr. 4. Der Verf. berechnet die in Komplexverbindungen tatigen 
Wilenzkrafte auf dieselbe Weise und unter denselben Voraussetzungen wie Kossel 
_heteropolaren Verbindungen. Er zeigt zunaichst am Beispiel der komplexen Silber- 
: ae [AgJ,] und [AgJ,], da jedes der hierin befindlichen Jodionen neben der 


lber umgebenden Jodionen erfahrt. Hine solche als Abschirmung bezeichnete Ab- 
Bung ist iiberall anzunehmen, wo negative Ionen mit einem positiven Zentralatom 
“einem Komplex zusammentreten. Die Abschirmung ist bei flachenhafter Anordnung 


der als bevorzugt gelten darf. Der Verf. fihrt deshalb seine Betrachtungen, soweit 
méglich ist, nur fir raumsymmetrische Verteilung durch und berechnet auf dieser 
elektrostatisch die Bildungsenergie der komplexen Ionen. Die Maximalwerte, 
die Bildungsenergie bei gegebener Wertigkeit des Zentralatoms und veranderlicher 
ordinationszahl hat, entsprechen der stabilsten Verbindung. So findet man fir eiu- 
ttige Elemente, wie Silber, als wahrscheinlichste Koordinationszahl den Wert 2, 
en dem auch 3 vorkommen kann, wahrend der Wert 4 in Ubereinstimmung mit 
t Erfahrung ausgeschlossen ist. — Ist ‘ein im Vergleich zu den Halogenen kleines 
(i alatom von einer Anzahl yon Halogenionen umgeben, so kénnen diese eine zu- 
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sammenhangende Hiille bilden, die beim Eintritt weiterer Halogene gesprengt u 
auseinandergedrangt werden muS, so da$ die Halogene nur noch einander, aber ni 
mehr das Zentralatom mit ihren Wirkungsspharen beriihren. Dieser HinfluS wird 
energetische Hinderung bezeichnet, weil die Bildung des der Ladung entsprech 
den Komplexes einen Energieaufwand bedingen wiirde. Die energetische Hinderw 
spielt eine wichtige Rolle bei Zentralatomen von niedrigem Atomgewicht und |i 
sich an Fluorverbindungen verfolgen. Es wird so abgeleitet, dali beim Kohlenst 
und Schwefel nur die neutralen Fluoride CF, und SF, existenzfahig sind und je 
Komplexbildung, die einen Energieaufwand bedingen wirde, ausgeschlossen ist. 1] 
Unméglichkeit, der Kieselfluorwasserstoffsaure analoge Kohlenstoffverbindungen her: 
stellen, wird also durch die energetische Hinderung gedeutet. In noch héherem Ms 
als beim Fluor tritt bei den anderen Halogenen die energetische Hinderung auf, u 
noch beginstigter dirfte sie beim Sauerstoff und Schwefel sein. — Die Molek 
verbindungen sind auf die Dipolnatur der angelagerten Molekiile zuriickzufihr 
Infolge der verhaltnismafig kleinen, mit wachsendem Abstand abnehmenden / 
schirmung tritt bei ihnen die energetische Hinderung stark zuriick und sind he 
Koordinationszahlen auch bei kleinen Zentralatomen haufiger. Die Léslichkeit + 
organischer Verbindungen richtet sich auSer nach der Dielektrizitatskonstanten av 
nach dem Dipolmoment der Molekiile des Lésungsmittels. Dipolionen werden, i 
besondere bei hoher Hinzelladung und grofer Dipollainge, fester gebunden als glei 
wertige Atom- oder Quadrupolionen; sie lassen daher bei gleicher Ladung des Zentr 
atoms héhere Koordinationszahlen erwarten. KAUFFMAI 


William H. Bragg. The Significance of Crystal Structure. A Lecture De 
vered before the Chemical Society on October 26 th, 1922. Journ. Che 
Soc. 121, 2766—2787, 1922, Nr. 722, Dez. Frihere Untersuchungen des Verf. (Pr 
Phys. Soc. 84, 38, 1921; diese Ber. 8, 1142, 1922) hatten im Elementarkérper < 
Naphthalins und Anthracens zwei Molekiile, im Elementarkérper des «-Naphthols u 
der Benzoesiure vier Molekiile ergeben. Diese Verbindungen, sowie allgemein die meist 
. organischen Kristalle, besitzen monoklin-prismatische Symmetrie. Wird ein H-At 
der aromatischen Kohlenwasserstoffe durch OH, COOH, NOz ersetzt, so da das Me 
kal niedrig symmetrischer wird, so mu, wenn die Kristallsymmetrie beibehal! 
wird, die Molekilzahl im Elementarkérper erhéht werden. Die 32 Kristallklas; 
werden nach ,Symmetrienummern“ geordnet. Das ist jene Zahl, welche angi 
wieviel symmetrielose Molekiile zum Aufbau des entsprechenden Elementarkérp 
notwendig sind. Besitzt das Molekil eine Kigensymmetrie, so ist, wie bei den a 
. matischen Kohlenwasserstoffen, nur ein Bruchteil der betreffenden ,Symmetrienumr 
der Kristallklasse* zum Aufbau nétig. Der Quotient dieser ,Symmetrienummer ~ 
Kristallklasse“ durch die Molekilzahl im Elementarkérper ist die ,Symmetrienumz 
des Molekiils“. Viermolekulare Elementarkérper von Verbindungen, deren Mole 
die Symmetrienummer 1 haben, wurden bei 1: 2-Dinitrobenzol, Resorcin und Sali¢ 
siure nachgewiesen. Verf. gibt die Gesichtspunkte, die, bei bekannter Molekiilz; 
fiir die Besetzung des Elementarkérpers mit den einzelnen Molekilen maSgebend s: 
Zu bericksichtigen sind dabei die Symmetrieeigenschaften der betreffenden Krist 
klasse und die Intensitaten der einzelnen Reflexionen. Bei Benzoesiure kann 1 
z. B. auf Grund des Ausfallens der ungeraden Ordnungen der Reflexionen an 

Spaltflache (001) auf das Vorhandensein von Doppelschichten schlieBen, welche 

COOH-Gruppe einander zustrecken. Die Bindung mit der nachsten Doppelsch: 
geschieht durch die H-Atome. Naphthalin und Anthracen haben zweifache Symmet 
Das Molekiil im Kristall (nicht das chemische Molekiil C,,)Hs) mu dahet entwe 
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he Symmetriecebene, ein Symmetriezentrum oder eine zweizihlige Achse besitzen. 
ahrscheinlich mu$ man auf Grund des réntgenographischen Befundes. dem Naph- 
alin- und Anthracenmolekiil ein Symmetriezentrum zuschreiben. Benzol gehért der 
ombisch-bipyramidalen Klasse mit der Symmetrienummer 8 an. Da zwei Molekiile 
| Elementark6rper sind, muS das Benzolmolekiil’ vierfache Symmetrie haben. Hs 
t also keine trigonale oder hexagonale Achse. In Ubereinstimmung mit der Réntgen- 
‘ahlanalyse kann man dem Benzolmolekiil im Kristall folgende Atomanordnung zu- 
hreiben, Vier C-Atome des gleichseitigen Sechsecks liegen in einer Ebene, wahrend 
2 restlichen zwei, einander gegeniber liegenden C-Atome unter dem Tetraeder- 
nkel 109924’ zu den’in der Ebene liegenden Kanten des Sechsringes hochgebogen 
id. — Weinsaure kristallisiert in einer Kristallklasse mit zweifacher Symmetrie mit 
‘ei Molekilen. _ Das Molekil ist infolge davon asymmetrisch und besitzt keine 
mmetrieebene, wie auch aus der optischen Aktivitat geschlossen werden kann. Diese 
im Kristall durch eine zweifache spiralige Anordnung der OH-Gruppen bedingt, 
[lche eine links- und eine rechtsgingige Schraube bilden, die aber beide nicht 
legelbildlich sind. Dagegen wird die Asymmetrie des C-Atoms, welche. fiir die 
fische Aktivitat in Lésung maSgebend ist, im Kristall kompensiert. Daher vermag 
} Weinsiure die Polarisationsebene im Kristall und in Lésung in verschiedenem 
@me zu drehen. — Quarz hat sechsfache Symmetrie und enthalt drei Molekiile, Car- 
Hrond und Rubin zwélffache Symmetrie mit zwei Molekilen. Bei Carborund stimmt 
§ Verhaltnis c/a mit dem kristallographisch gemessenen nicht iiberein. Es ist 
2,73 statt 1:1,365. (Analoge allgemeine Folgerungen aus ,den Symmetrieeigen- 
jaften wurden schon von Niggli, Geometrische Kristallographie des Diskontinuums 

, Folgerungen aus den experimentellen Ergebnissen auf die Molekiilsymmetrie 
iw. auf eine Polymerisation, wenn die Molekiilzahl ein ganzes Vielfaches gréBer war 
iW die »Symmetrienummer“, wurden von Becker und Jancke, ZS. f. phys. Chem. 99, 
%, 247, 1921; diese Ber. 8, 318, 1922, gezogen. Der Ref.) K. Becxer, 


|Seifert. Kristalltracht und Temperatur. Centralbl. f. Min. 1923, S. 3—7, 
1. Verf. weist auf die Bedeutung hin, welche die Temperatur fiir das Problem des 
allhabitus zu haben scheint, wahrend bei den meisten Untersuchungen dariiber die 
jJadenz unverkennhar ist, Habitusunterschiede auf Veranderungen innerhalb des Me- 
_jims, aus dem der betreffende Kristall entstanden ist, insbesondere auf Lésungsgenossen 
‘uckzufiihren. Dieser TemperatureinfluS auf die Kristallform wird an NaBrOg3, KC10, 
1KJO, gezeigt und besprochen. Daraus werden folgende Schliisse gezogen; 1. Die 
Jeutung der Bravaisschen Regel erscheint stark verringert. 2. Das Valetonsche 
jinzip (Phys. ZS. 21, 606, 1920; diese Ber. 2, 508, 1921) auf den Grundlagen der 
gs elschen Vorstellung, welches den Zusammenhalt des Kristallgebaudes. auf elektro- 


y echselspiel zwischen den Ionen der obersten Massenebenenschichten der Kristall- 
ten und den in Lésung befindlichen Ionen betrachtet, ist unzureichend. Denn es 
mag keine Erklarung der Erscheinungen zu geben, die eintreten, wenn bei Tem- 
laturerhéhung sich die Reihenfolge der Wachstumsminima andert. 3. Desgleichen 
sht' die Nigglische Vorstellungsweise (ZS. f. anorg. Chem. 110, 55, 1920) zur 
lang des Problems des Kristallhabitus nicht aus, da sie nur Aussagen uber Flachen 
jhéheren Indizes und geringer Netzdichtigkeit, tiber Vizinal- und sekundare Wachs- 


isflachen, macht. K. Brecker: 


sckenkamp. Hinteilung der Kristalle nach ihrer Flachenumgrenzung. 
‘Krist. 57, 345—358, 1923, Nr. 4.. Von vier Grundflachen, von denen nicht drei 
“und dérselben Richtung im Raum parallel gehen, kann man alle an einem 
* 
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Kristall méglichen Flachen ableiten. Diese vier Flachen bilden ein unregelmabi 
»Grundtetraeder“. Verschiebt man dessen Flachen so, daS sie sich alle in ein 1 
demselben Punkt schneiden, dann kann der so verschobene Flachenkomplex se 
Symmetriearten besitzen. Der Inbegriff aller Klassen, dessen Formen auf die 
Grundtetraeder zurickzufihren sind, heiSt ,Syngonieart*. Daraus kann man | 
32 Kristallklassen und die 7 ,Systeme“ ableiten. Die Begriffe der 6 Syngoniear 
und der 7 Kristallsysteme sind also voneinander verschieden. Fir bestimmte phy 
kalische Eigenschaften kommen andere als diese rein geometrischen Hinteilungen 
Betracht, z. B. die 11 Inversionsgruppen bei der Durchleuchtung mit Rontgenstrahl 
die 9 Gruppen, in welche die 32 Klassen hinsichtlich ihrer elastischen Higenschaf 
zusammenzufassen sind, oder die 3 Abteilungen, in welche sie sich in bezug auf il 
optischen Higenschaften gliedern. Von 565 Mineralien, deren Klassen genau bekai 
sind, gehéren 180 der (monoklin) prismatischen, 138 der rhombisch - dipyramidal 
53 der (regular) hexakisoktaedrischen, 36 der (triklin) pinakoidalen und 35 der dit 
gonal-skalenoedrischen Klasse an: Die tbrigen verteilen sich zu geringerer Anz 
auf die anderen Klassen. ‘ K. Brox 


F. Koref und H. Wolff. Zur Frage der Rekristallisationswarme. ZS. f. El 
trochem. 28, 477—478, 1922, Nr. 11 (21/22). Mittels kalorimetrischer Messun; 
wurde versucht, die von Alterthum theoretisch definierte Rekristallisationswar 
(ZS. £. Elektrochem. 28, 347, 1922; diese Ber. 3, 1146, 1922) experimentell nachzuweis 
Wolframdraht von 0,015mm Durchmesser wurde im bearbeiteten und rekristallisier 
Zustand in einer alkalischen Ferricyankaliumlésung gelést und die jeweilige A 
lésungswarme gemessen. Diese war bei dem rekristallisierten Draht im Mittel so; 
um 0,7 Proz. héher als bei dem bearbeiteten, was aber in der Fehlergrenze lie 
Jedenfalls war aber eine Rekristallisationswirme in der berechneten GroSenordn 
experimentell nicht nachweisbar. ° K. Brcr 


H. Alterthum. Notiz zur Rekristallisationstheorie. ZS. f. Elektrochem. 
478, 1922, Nr. 11 (21/22). (Vgl. vorstehendes Referat.) Der von der Theorie 
Verf. geforderten, aber experimentell nicht nachweisbaren Rekristallisationswa 
kommt nur eine formale Bedeutung zu, ahnlich der Trautzschen Aktivierungswa, 
bei der Reaktionsgeschwindigkeit chemischer Prozesse. K. Bzoy 


F. Rinne. Ermittlung des spezifischen Gewichts von Steinsalz und Ke 
spat auf rontgenometrischem Wege. Centralbl. f. Min. 1923, S.1—2, Nr.1. ¥ 
bespricht die Moéglichkeit, aus einem Rontgenogramm genaue Werte fiir die Dicht. 
berechnen, die von Verunreinigungen und Blasen in dem betreffenden Mineral u 
hangig sind. Fir Steinsalz berechnet sich unter Zugrundelegen des Siegbahnsv 
Wertes fiir die Kantenlange des Klementarkérpers a = 5,62800.10—Sem, die Di 
d = 2,1647. Aus der Rhomboederkante r = 6,41243.10—-8 und dem Polwi 
@ = 101° 55’ des Kalkspats ergibt sich dessen Dichte d = 2,7101. Fir die 
schmidsche Zahl wurde der Wert 6,06. 1023 angenommen. K. Brc 


L. Weber. Die Struktur von ZnO. ZS. f. Krist. 57, 398—403, 1923, Nr. 4. 
von Scherrer hergestellter Film yon ZnO wird durchgerechnet, der Strukturfe 
gebildet und die Raumgruppe nach den Nigglischen Bestimmungstabellen ( 
metrische Kristallographie des Diskontinuums, S.409) bestimmt. Es kommen 


Raumgruppen der hemimorph-hemiedrischen Klasse in Betracht (€j,, ©§,, ©2,, ' 


yon denen €§,, mit den Koordinatentripeln les a 0) ; [( . +]; le 3 


[5 ae pt 7] mit den Aussagen des Rontgenbildes ibereinstimmt. Der ° 


3? 8" 
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‘meter p iver in joo Se mit Bragg und Aminoff (ZS. f. Krist. 57, 204; 
diese Ber. 8.25) zu 1/8 angenommen, so daS den O-Atomen die Koordinaten 


oa 3 gl] a a([+, 3, z] zukommen. Von den Zn-Punkten [F +, oj], 


[, $ ol], [(—% % ol] ena (CZ, 3, $1] bat dor O-Pankt (2, 3, 2]] fast. 
gleichen Abstand. Die genaue Aquidistanz wiirde statt » — 1/8 = 0,125 den 
Wert p = 0,121 verlangen. Die Dimensionen des Ee caupitioras sind a = 3,351 A, 
qe= 5,226 A. K. Bgoxer. 


| Albert Perrier et R. de Mandrot. Elasticité et symétrie du quartz aux tempé- 
‘ratures élevées. C. R. 175, 1006, 1922, Nr. 21. [S.507.] K. Broxer. 


Edward W. Washburn and Louis Navias. The relation of chalcedony to the 
other forms of silica. Proc, Nat. Acad. Amer, 8, 1—5, 1922, Nr.1. Die vorliegende 
Arbeit versucht in Erganzung der physikalisch-chemischen Untersuchungen von Fenner 


Roher Roher ce ee 
- Substanz | Ciisleedon Weuesten | Quarz Gegliihter Chalcedon 
| Modifikation | | a | | a | B 
; pz. Gew. bei 25° . 2,55-2,61 2,61-2,63 2,65 — 2,175 — 
schungsindex . . «+ || 1,583-1,538 || 1,533-1,539 || 1,544-1,553 — 1,456-1,470 — 
wandl.-Temper. . —_ — 5750 570° — 220° 
z. d. kubischen 
in Proz. pro 19>< 10? _ _ 0,65 -0,12 2,7+0,6 | 28+0,4 
In cem pro 1g pro 
BCNOW sess _ — 0,25 -0,049 | 1,3+0,8 1,4+0,2 
amenzunahme bei 
Umwandl. «—> B 
IEeROPe micas: oc.) < _—. = 2,16 2,63 
ccm pro 1g >< 104 = — 84 131 
| ie arleed Cristobalit Tridymit | Kieselglas 
potikston | @ ides By a | B | @ ' | B 
2. Gew. bei 25°. . | 2,25 — 2,33 _ 2,27 _ 2,194-2,213 
yhungsindex . . . | 1,483 a 1,484 — 1,475 © — 1,457-1,460 
andl.-Temper.. . - 227° - 2440 117° a _ 


. d. kubischen 
sd ebdung bei und 
he b. d. Umwandl. 
/Proz. pro 19>< 102 ||1,9 +0,8/3,0+.0,6||2,4 + 1,1|3,2+ 0,8] 0,8+0,2 | 0,8+0,2 = 
-eem pro 1g pro 
a 0,9+0,4/1,4+0,3//1,1 + 0,5| 1,5 + 0,410,15 + 0,12] 0,38 + 0,08 oe 


1 a 8,09' 2,83 0,142 _ 
!cem pro 1g>< 104 150 182 6,3 + 0,6 —_ 


524 4. Aufbau der Materie. 
die Stellung des Minerals Chalcedon in der Reihe der Si 0.-Modifikationen naher fest: 
zulegen. Zu dem Zwecke wurde eine Anzahl physikalischer Eigenschaften von rohem 
und erhitztem Chaleedon und Feuerstein mit méglichster Genauigkeit bestimmt und 
mit denen der tibrigen SiO,-Modifikationen verglichen. Als Material diente reiner 
Chalcedon vom Yellowstonepark, sowie eine schwarze Knolle von franzésischem Feuer- 
stein (Flint). Die Ergebnisse der sehr sorgfaltigen Untersuchung sind in der Tabelle 
enthalten. Das spezifische Gewicht ist pyknometrisch, die Ausdehnungskoeffizienten 
und Volumenanderungen sind dilatometrisch, die Umwandlungstemperaturen aus Ab- 
kihlungskurven bestimmt, die Brechungsindizes sind unter dem Mikroskop nach der 
Beckeschen Methode gemessen.. Die Werte stellen obere und untere Grenzen dar. 
Die Gliihung geschah bei 144092, wonach die Analyse bei Chalcedon 99,87 Proz. 
bei Feuerstein 99,6 Proz. SiO, ergab. Die Tabelle beweist folgende Tatsachen: 1. Die 
Dichte von rohem Feuerstein und Chalcedon ist kleiner als die von Quarz, der Unter- 
schied ist aber nicht erheblich und kénnte sehr wohl von Feuchtigkeitsgehalt und 
anderen Verunreinigungen herriihren. Die Dichte von gegliihtem Feuerstein ist wenig 
kleiner als die von Tridymit, die von gegkihtem Chalcedon sogar erheblich kleiner 
als die vom Kieselglas.: 2. Die Brechungsindizes von rohem Feuerstein und Chalcedon 
sind nahezu gleich und kleiner als beim Quarz, der Brechungsindex von gegliihtem 
Chalcedon stimmt nahezu mit dem von Kieselglas, der von geglihtem Feuerstein mit 
dem von Cristobalit itberein. 3. Gegliihter Chaleedon und Feuerstein zeigen Um- 
wandlungspunkte bei 220° bzw. 227°. Die Cristobalitprobe war aus reinem Flint durch 
7 stindiges Glihen bei 1500°; die Tridymitprobe nach 150 Stunden bei 1300° her- 
gestellt. Hieraus wurde hervorgehen, da geglihter Chalcedon eine Art Kieselglas. 
geglihter Flint eine Art Cristobalit darstellt, indessen ist die Stellung von rohem 
Chaleedon und Feuerstein unbestimmt. Hier ergab eine Réntgenuntersuchung nach 
der Debye-Scherrermethode wichtige Aufklarungen. Die Diagramme von rohem 
Chalcedon, rohem Flint und Quarz einerseits, geglihtem Chalcedon, gegliihtem Flint 
und Cristobalit andererseits erwiesen sich vOllig identisch. Somit sind Chalcedon 
und Feuerstein im natiirlichen Zustand aus mikroskopischen bzw. submikroskopischer 
Quarzkristallchen, im geglihten Zustand aus Tridymitkristallehen aufgebaut, mi 
anderen Worten, roher Chalcedon und Flint sind kolloidaler Quarz. Die Unterschied, 
der geglihten Substanzen in der Dichte gegeniitber Tridymit kommen dann dadurel) 
zustande, da8 beim Glihen das Wasser ausgetrieben und die Quarzkristalle an Or 
und Stelle in Tridymit umgewandelt werden, wodurch ein sehr lockeres, optisch in) 
homogenes Gefiige entsteht. Letzteres konnte durch Dichtebestimmung von aufers, 
fein gepulvertem geglihten Chalcedon (Teilchengréfe etwa 0,0023 mm im Durchmessey’ 
direkt nachgewiesen werden, indem sich jetzt die Dichte auf 2,224 vergrdBertu 
Das etwas abweichende Verhalten des gegliihten Feuersteins (Brechungsindex wii 
Cristobalit, aber gréfere Dichte wie gegliihter Chalcedon) kann durch unvermeidlic 
Verunreinigungen erklart werden, welche bei hohen Temperaturen ein Wachstum dé 
Cristobalitkristalle und somit Dichtezunahme bewirken. — (Fir die Auffassung de 
Chalcedonaufbaues aus Quarzkristallen spricht auch die kristallographisch - optisek 
Untersuchung; die optisch positiv einachsigen Chalcedonfasern verhalten sich wi 
Quarz, der senkrecht zur Hauptachse gestreckt und gedreht ist. D. Ref.) Scurmesot, 


Oscar E. Harder. Improvement in Crusher Steel Is Suggested by Metall« 
graphic Tests. Eng. and Min. Journ.-Press 115, 314—318, 1923, Nr. 7. [S. 509 

? Brrnp 
A. Portevin. La réduction et la disparition des efforts internes dans 1]: 
aciers, par réchauffage suivi de refroidissement lent. ©. R. 175, 959-96 
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1922, Nr. 21. Hine Stahlprobe (C = 0,7 Proz., Mn = 0,3 Proz., Si = 0,2 Proz.), die 
eine Stunde sich in einem Salzbade von 650° befand und dann in kaltes Wasser ab- 
geschreckt wurde, wird je eine Stunde auf verschiedene Temperaturen angelassen. 
Die anfanglich (nach dem Abschrecken) vorhandenen Zug-*und Druckspannungen, 
deren Grofe sich aus Langenmessungen ergibt, nehmen mit steigender AnlaBtemperatur 
erst langsamer, dann rascher, dann wieder langsamer ab. ‘Schon bei 200° sind sie 
auf ein Viertel ihres Anfangwertes, bei 350° auf die Halfte verringert; eine merk- 
liche Verringerung tritt somit schon bei einer AnlaStemperatur ein, bei der die Harte 
sich noch nicht merklich verkleinert hat. Bei 600° Anlafitemperatur sind die Span- 
nungen bis auf die GroSenordnung 1 kg/mm? gesunken. Wirscumipt. 


| Georges Chaudron et Louis Blanc. Sur le dosage de l’oxygéne dans les 
aciers. ©. R. 175, 885—887, 1922, Nr. 20. Die Versuche der Bestimmung des O-Ge- 
Vhaltes des Eisens durch Cibadititets von H und Wagen des gebildeten H,O lehrten, 
daB sie dieselben Ergebnisse lieferten wie bei dem von Oberhoffer und Keil 
Jempfohlenen Zusatz einer Cu—Sn—Sb-Legierung. Manganoxyd wird nur in einer 
| Menge von zwei Teilen Mn auf 1000 Teile der Legierung reduziert, wahrend fiir die 
)Reduktion der SiO, keine Zahlen mit Sicherheit angegeben werden kénnen, da die 
gebildeten Wassermengen von der GroSenordnung der Beobachtungsfehler waren, die 
auf etwa 0,5 mg bei einem Gesamtgewicht von 5mg angegeben werden. BERNDT. 
Howard Scott. The Magnetic Change A, In Silicon and Chromium Steels. 


Anderung der Magnetisierung des Ferrits besteht, die ihr Maximum bei 768° dicht 
t}unterhalb des vollstandigen Verschwindens der Magnetisierung erreicht. Bei C-Stahlen 


wandlung des Ferrits in Austenit herrihrt. Durch jedes Prozent Si bis wenigstens 
3 Proz. herauf wird Ac, um 21° gehoben, Ar, um 18° gesenkt, Acy um 21° erniedrigt. 
air Cr sind (bis 7 Proz.) die entsprechenden Zahlen fiir Ac, und Ar, + 11° und 
6°, wahrend Ac, nur bei héherem Prozentgehalt erniedrigt.wird. Ac, sinkt unter 
Ac, bei 1,2 Proz. Si oder bei 2,5 Proz. Cr; in diesem Falle kann die Ac,-Umwand- 

ng nicht mehr durch die tiblichen magnetischen Methoden entdeckt werden. Stahle 
tber 0,40 Proz, C und 12 Proz. Cr sind hypereutektoidisch. BERnvv. 


mis Jordan and F. E. Swindells. Decarburization of ferrochromium by 
Jhydrogen. Scient. Papers Bur. of Standards 18, 327—334, 1922, Nr. 448. Die Er- 
i leugung der rostlosen Staihle (mit niedrigem C-Gehalt) verlangt ei Ferrochrom von 
xe ngem C-Gehalt. Feuchter H reduziert ihn bei 1000°, oxydiert aber die Hisen- 
rung etwas. Trockener H wirkt bei 900° sehr langsam, bei 1100° merklich. Nahe 
idem Schmelzpunkt ist seine Wirkung auf ein Ferrochrom mit etwa 8 Proz. C groBer. 
Die giinstigste Wirkung ergab sich indessen beim Durchblasen von H durch ge- 
j8ehmolzenes Ferrochrom bei etwa 1500°. Bei noch héherer Temperatur und Gegen- 
art von Kieselsiure war ein Teil des Verlustes an C auf ihre Reduzierung zu Si 
rickzufiihren. Bernpt. 


Junius D. Edwards. Thermal Properties of Aluminium-Silicon Alloys. 
Chem. and Metallurg, Eng: 28, 165—169, 1923, Nr. 4. Es wurde die Dichte verschie- 
mer Aluminiumlegierungen mit 0,5 bis 18 Proz. Si (bis 1000°) fir Graphit- und 
ndguB bestimmt. Die ersteren folgen angenahert dem Gesetz der Linearitat der 
ezifischen Volumina, wahrend dies beim SandguS wahrscheinlich durch gréBere 
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Porositaét gestért ist. Die Ausdehnung der flissigen Legierungen zwischen den 
Schmelzpunkt und 1000° geschieht nahezu linear (gré8te Abweichung davon 0,1 Proz.) 
Die: eutektische Temperatur wurde zu 577°, der eutektische Punkt bei 11,63 Proz 
beobachtet. Der Ausdehnungskoeffizient der eutektischen Legierung zwischen 20 unt 
200° ist 22,2.10—6 (gegeniiber Al mit 24,8.10—6). Zwischen 20 und 577° sind di 
beiden Zahlen 23,5 baw. 29.10—§8 Wahrend die festen Al—Si-Legierungen leichter al 
Al sind, haben die flissigen eine gréBere Dichte; es liegt dies daran, dai Si sich bein 
Schmelzen zusammenzieht. — Die Schwindung beim Erstarren betragt beim 99,75 proz 
Al 6,6 Proz., bei der Legierung mit 7,81 proz. Si 5,6 Proz., mit 11,63 proz. § 
3,8 Proz. und mit 22,4proz. Si etwa 1,6 Proz. Diese Zahlen beziehen sich au 
Kokillengu8, sind also in der Praxis stets kleiner. Die Schwindung ist nur halb s 
groB und die gesamte Schwindung ist um 15 Proz. kleiner als bei den Al—Cu-Legie 
rungen; ebenso ist die Ausdehnung der Al—Si- Legierungen auch kleiner als die de 
Al—Cu-Legierungen. Die Lunkerbildung war bei der eutektischen Legierung aus 
gesprochener als bei der mit 7,8 Proz. ‘Si. BERnpt 


R. E. Lofton. Photomicrography of paper fibers. Techn. Papers Bur. o 
Stand. 16, 629—650, 1922, Nr.217. Gibt im wesentlichen einige praktische Winke fi 
Anfanger auf dem Gebiete der Fasermikrophotographie. Inhalt: 1. Zweck der Ver 
6ffentlichung. 2. Lichtquellen. 3. Lichtfilter. 4. Gebrauch des Kondensors. 5. Ge 
brauch der Blenden. 6. Wahl der Kamera und des Objektivs. 7. Photographisch 
Platten und ihre Entwicklung. 8. Wert eines charakteristischen Bildes der Faserr 
9. Wert des Anfairbens. 10. Mikrophotographien als dauerndes Dokument. — Biblic 
graphie (die im wesentlichen einige amerikanische und englische Lehrbiicher anfiihrt 
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Hermann Weyl. Raum—Zeit—Materie. Vorlesungen tiber allgemeine Rela 
tivitatstheorie. 5, Aufl, Mit 23 Textfiguren. VIII u. 338 S. Berlin, Verlag vo 
Julius Springer, 1923. [S. 506.] KRETsCHMAN] 


J. Carson. Uber die Heavisidesche Formel. Electrical Communication 1, 7: 
1922, Nr.2. Die von Heaviside verwandten symbolischen Rechenmethoden (oper: 
tional calculus), die sich in der theoretischen Elektrotechnik als auSerst fruchtbe 
erwiesen haben, beruhen auf folgendem: Man lasse an einer Stelle einer Stromyerzwe 
gung eine EMK wirken, die fiir positive Zeiten ({ > 0) = 1 ist, dagegen fiir ¢ << 
verschwindet.’ In den Differentialgleichungen, die den Strom i an irgend einer Stel 
des Netzes bestimmen, ersetze man diese EMK durch das Symbol 1, den Operator d/e 


1 
zr, die de 
= Zo)’ 
Stromverlauf in symbolischer Form bestimmt. Der Ubergang von ihr zu der exp 
ziten Darstellung des Stromes ¢ als Funktion der Zeit, der durch die Heavisidesche 
Rechenmethoden bewirkt wird, ist nun nach Carson einfacher, jedenfalls mathem 


tisch itibersichtlicher durch folgende Formel zu errechnen: ¢(t) ist die Lésung di 
Integralgleichung 


durch p; dann erhalt man auf algebraischem Wege eine Gleichung 7 = 


1 ¢ —pti(dt 

ss il ¢ 

pZ(p) J : | 
die fiir jeden positiven reellen Wert von p identisch gelten soll. Man sieht leicl 
daB8 sie ¢ (é) eindeutig bestimmt. Die symbolischen Rechenmethoden Heavisid 


¥ 
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verden dann ersetzt durch Lésungsmethoden dieser Laplaceschen Integralgleichung. 
fehrere brauchbare Verfahren werden angegeben. Insbesondere ist durch Partial- 
uchentwicklung leicht die bekannte ,Heavisidesche Formel ableitbar. Wenn zur 
ieit ¢ = 0 nicht eine Gleichspannung V =1, sondern eine Spannung beliebiger 
(urvenform V = F(t) eingeschaltet wird, so ist der Strom J, wie schon mehrfach 
‘bgeleitet wurde, gegeben durch 


t 
d : 
= G—y)tty) 
J= a [e dy, 


vobei ¢ (¢) der Strom bei Einschaltung der Gleichspannung 1 ist. (Aus Zeitschriften- 
jichau des Telegraphentechn. Reichsamtes, Referent: Salinger.) ScHEEL. 


irnst Reichenbiicher. Hine neue Erklarung des Elektromagnetismus. ZS. 
. Phys. 18, 221—240, 1923, Nr. 4. Hine Theorie des Elektromagnetismus, die sich 
vie die Theorien von Hddington und Weyl an die Einsteinsche Theorie der 
\chwerkraft anschlieSt, aber statt der Weylschen Streckenkriimmung eine Asymmetrie 
les Fundamentaltensors g,,,, einfihrt. Dieser soll additiv aus einem symmetrischen 
Jeile, der im wesentlichen das Schwerepotential darstellt, und einem antisymmetrischen 
eile, dem Sechservektor des elektromagnetischen Feldes, zusammengesetzt sein. 

E. Kretscumann, 
Perry A. Borden. Balance Methods in Alternating Current Measurement. 
Yfourn. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 35—41, 1923, Nr.1. Zusammenfassend werden 
lie verschiedenen Nullpunktsmethoden fiir Wechselstrommessungen angegeben und 
‘ine vom Verf. entwickelte Nullpunkts- und Ausschlagmethode ausfihrlicher dargelegt. 
"ir die Nullpunktsmethode verwendet der Verf. zur Erzeugung der Kompensations- 
pannung einen Phasenschieber mit Potentiometer und als Indikator ein Gleichstrom- 
falvanometer mit zwischengeschaltetem, asynchron angetriebenem Kommutator, dessen 
Bursten gegen das Feld des Antriebsmotors verschoben werden kénnen, oder ein 
Dynamometer, dessen eine Spule in den Kreis der zu kompensierenden Spannung 
veleot wird, wahrend die andere von einem in der Frequenz etwas verschiedenen 
trom durehflossen wird. Die Kompensation erfolgt durch Anderung der synchronen 
{Spannung nach Phase und Amplitude, bei Spannungskompensation tiber ein Potentio- 
neter, bei Stromkompensation tiber einen Transformator mit bestimmtem Ubersetzungs- 
jerhaltnis fiir den zu kompensierenden Strom mit einer dritten Wicklung fiir das 
\Zalvanometer. Praktische Anwendungen der Messung von Strom, Spannung, Leistung, 
imduktivitat und Kapazitit werden mit Schaltungen gegeben. In ahnlicher Weise 
iteigt der Verf. die Verwendung von Ausschlagmethoden zur Bestimmung von Uber- 
etzungsverhaltnissen von Transformatoren, zu Instrumenteneichungen und in einigen 
illen zur Messung von Wirkungsgraden. Srtsuerr. 


‘\WWithelm Geyger. Uber die Verwendung von Frequenztransformatoren bei 
#)szillographischen Untersuchungen. Helios 29, 17—18, 1923, Nr.2. Um zur 
yenaueren Analyse yon Wechselstromkurven auf eine Umdrehung der Trommel eines 
‘\Qszillographen nur eine, bzw. bei symmetrischem Wechselstrom nur eine halbe 
eriode des zu untersuchenden Wechselstroms zur Darstellung zu bringen, wird die 
iwischenschaltung eines Frequenzwandlers beim Antrieb mit einem vier- oder mehr- 
doligen Synchronmotor vorgeschlagen, da hierfiir nur geringe Leistungen in Frage 
ommen. Dasselbe ist auch fiir Oszillographen mit Polarkoordinatendarstellung von 
Vorteil. Sripuer. 


S. Dellenbanugh jr. Another Harmonic Analyzer. Journ. Amer. Inst. Electr. 
mg. 42, 58—61, 1923, Nr.1. Zur Analyse von Wechselstromkurven wird ein Analy- 
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sator nach einer von Housten-Kennelly vorgeschlagenen, und von Fischer-Hinne 
entwickelten Methode beschrieben, bei dem fiir nur ungerade, und fiir gerade u 
ungerade Harmonische bis zu beliebiger Ordnung die verschiedenen Amplituden di 
Sinus- und Kosinuskomponenten sich mechanisch abgreifen und summieren lass 
Der Apparat gestattet, in verhaltnismaSig kurzer Zeit und mit praktisch ausreichende 
Genauigkeit bis zu beliebig hohen Harmonischen eine Analyse durchzufiihren. SrtBm 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung iber Pra 
fungen und Beglaubigungen durch die elektrischen Prifamter. Nr. 15 
Elektrot. ZS. 44, 242, 1923, Nr. 11. 


Walter S. Hughes. The potential difference between glass and electré 
lytes in contact with the glass. Journ. Amer. Chem, Soc. 44, 2860—2867, 192 
Nr. 12. Verf. benutzt eine Anordnung, die derjenigen von Haber und Klemensiewi¢ 
nachgebildet ist, um die Potentiale zwischen Glas und Elektrolytlosungen verschieden¢ 
Wasserstoffionenkonzentration zu untersuchen. Das Quadrantelektrometer wird 
Nullinstrument verwendet. Zwischen (H’) und dem Potential besteht ein eindeutige 
aber nicht einfacher Zusammenhang; es gelingen mit einer solchen Glaselektrod 
elektrometrische Titrationen stark oxydierend wirkender Sauren (z. B. von Chrom 
siure, Ubermangansaure), die mit einer Platinelektrode sich nicht ausfithren lasse 
Starker Salzzusatz (starker als 0,1.N) und schon geriuger Gelatinezusatz verinder 
den Zusammenhang zwischen (H*) und dem Potential. — Exsert-Wirzbu: 


Hilmer Brommels. Bestimmung der Dielektrizitatskonstante und de 
elektrischen Leitungsvermégens des Hises. Soc. Scient. Fenn. Commer 
phys.-math, 1, Nr. 19, 5.8., 1922. Verf. benutzte die Methode yon Nernst mit Benz 
als Vergleichsflissigkeit. Ks ergab sich fiir die Dielektrizitatskonstante des Hises d 
Formel: D = 3,40-+ 0,04(¢-+ 10). Der Temperaturkoeffizient. 0,04 gilt fiir d 
Bereich —18° bis — 2% In der Wheatstoneschen Bricke wurde auSerdem 4 
elektrische Leitungsvermégen des Hises bestimmt, Das Eis wurde in einem Kalorimet 
auf konstanter Temperatur gehalten. Es ergab sich nach der Berechnung mit der Metho¢ 
‘der kleinsten Quadrate das Leitungsvermégen k = 0,433 [1 — 0,012 (¢ + 10)] 107 
Der Temperaturkoeffizient des elektrischen Leitungsvermégens 0,012 gilt zwischen — 0), 
‘und — 0,181° (fiir Wasser bei 189 C ist nach Kohlrausch k = 0,040.10-°). R. Janex 


L. Pechinger. Uber den thermoelektrischen Einschnirungseffekt i 
Metalldrahten. Vérh. d. D. Phys. Ges. (3) 8, 75—76, 1922, Nr.3. Versuche 
HWisen-, Nickel- und Konstantandrahten ergaben, daf der Kinschnirungseffekt (Bene 
dicks 1916) von einem gewissen Pluswert durch Null hindurch bis zu einem gewisse 
Minuswert variiert, je nachdem der Querschnitt des eingeschniirten Teiles mehr den 
inneren oder auferen Teil des urspriinglichen Drahtquerschnitts angehérte. Ver 
schlieSt, da der Kinschniirungseffekt eine Folgeerscheinung der Inhomogenitit di 
Drahtes im Querschnitt ist.. Die von Benedicks an einem Kisendraht mit Kin 
sehnirung beim Hindurchleiten eines elektrischen Stromes beobachteten Temperatur 
differenzen diirften demnach auf den Peltiereffekt zuriickzufiihren sein. Fr, Horrma 


G R. Wait. The Hall Effect and the Specific Resistance in Silver Fil 
Phys. Rev. 17, 238, 1921, Nr.2. Verf. miSt an diinnen Silberschichten den Halleffek 
und den spezifischen Widerstand, um die Abhangigkeit beider GréSen von der 
zu bestimmen. Die Schichten wurden nach einem besonderen Verfahren chemis¢ 
niedergeschlagen, wobei sie sich als hart, reproduzierbar und mit der Zeit unver 
Anderlich, ergaben, Die Dicke,!durch Wagung bestimmt, variierte zwischen 20 um 


f 
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00 wu. — Der spezifische Widerstand wuchs rapide mit der Abnahme der Dicke 
nter 24 bis 30 uu. Der Halleffekt war proportional dem Primarstrom und der Starke 
es Magnetfeldes und umgekehrt proportional der Dicke. Der Hallkoeffizient ergab 
leh also als konstant und im tbrigen innerhalb der Versuchsfehler gleich dem 


1 massivem Silber. — Die Erscheinungen lassen sich durch die Annahme einer 
eitung zwischen einander berihrenden metallischen Ko6rnern in der Schicht er- 
laren. Fr. HorrmMann. 


|. W. Stewart. Constancy of Hall Coefficient in Thin Silver Films. Phys. 
fev. 17, 232—233, 1921, Nr.2. Verf. diskutiert die theoretischen Forderungen, die 
estelli werden miissen, um die Beobachtungen von Wait (1921) (s. vor. Ref.) zu 
tklaren. Nimmt man an, da die diinne Schicht aus Koérnern besteht, die sich 
lektrisch wie massives Silber verhalten, und daS der Strom von Korn zu Korn durch 
lontaktflachen tritt, so sind noch folgende plausiblen Annahmen zu machen: 1. dal 
1 jedem normalen Querschnitt durch die Schicht der senkrecht zum Querschnitt 
urch die Kérner flieBende Strom gro ist im Vergleich zu dem durch die Liicken 
wischen den Kérnern flieSenden Strom; 2. daB das gesamte Potentialgefalle durch 
ie Licken zwischen den Kérnern in Richtung des Halleffektes klein ist im Verhiltnis 
ar elektromotorischen Kraft. Fr. Horrmann. 


‘harles A. Kraus and Edward H. Darby. A study of the conduction process 
ao ordinary soda-lime glass. Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 2783—2797, 1922, 
'r.12. Die verschiedenen alteren Untersuchungen, die iiber die Leitfahigkeit von 
‘las vorliegen, werden in Vorverstchen nachgeprift. Sowohl aus Salzschmelzen als 
us Amalgamen wird versucht, andere Kationen als Na in das Glas hereinzuelektro- 
msieren, Li, K, Cu, Pb, Zn, Ag. Da Silber die saubersten Ergebnisse zeitigte, wurde 
§ zu quantitativen Versuchen verwendet. Das meist aus der Schmelze von AgNO, 
ingewanderte Ag lat eine scharfe Grenze erkennen, deren Bewegung in Abhangigkeit 
on der Zeit yerfolgt werden kann. Da ein eingewandertes Atom Silber gerade ein 
tom Na verdrangt, wird auf doppelte Weise bewiesen: a) mu eine Gewichtszunahme 
es Glases stattfinden, deren GréSe aus der bewegten Elektrizitatsmenge nach dem 
‘aradayschen Gesetze berechnet werden kann; die Elektrizititsmenge wird in einem 
u-Coulometer gemessen; b) kann man die Menge aus dem Glase herauselektro- 
jsierten Natriums messen, indem man den Gehalt der Quecksilberkathode an Na 
ach einem Versuche bestimmt. Beide Methoden ergeben recht gute Resultate. Die 
feweglichkeiten des Na-Ions in dem benutzten Glase sind folgende: 


PE OIS. ives) 6 is. ae 278 295 323 343 

v (cm/sec). . . . °4,5.10-8 1,5.10-7 3,3.10-7 5,9. 10-6 
‘om gesamten vorhandenen Natrium bewegt sich bei Stromdurehgang ein Teil von 
twa 74 bis 82 Proz, — Zum Schlusse folgen allgemeine Bemerkungen tiber die Auf- 


issung der Leitungsvorgange in festen Kérpern. Verff. weisen z.B. auf die sehr 
tarke Zunahme der Leitfahigkeit des Glases mit der Temperatur hin (die etwa der 
junahme von y entspricht), wo doch die elastischen Konstanten bei so tiefen 
‘emperaturen sich noch nicht merklich andern. Esrrt-Wirzburg. 


}, Gudden und R. Pohl. Lichtelektrische Leitfahigkeit in weiterem Zu- 
ammenhang. Phys. ZS. 28, 417—420, 1922, Nr. 20/21. [S.559.] 


¥. W. Coblentz. Spectrophotoelectrical sensitivity of proustite. Scient. 


‘ap. Bur. of Stand. 17, 177—186, 1921, Nr. 412. [S. 560.] PRINGSHEIM, 
| Physikalische Berichte. 1923. 34 


* 


i 


530 5. Hlektrizitat und Magnetismus. i 


Philip S. Danner and Joel H. Hildebrand. The degree of ionization of ethyl 
alcohol. I. From measurements of conductivity. Journ. Amer. Chem. Soe, 
44, 28242831, 1922, Nr.12. Verff. streben die Herstellung sehr reinen Athylalkohol 
an, um entsprechend der klassischen Arbeit von Kohlrausch und Heydweiller 
fiir Wasser aus der Leitfahigkeit Schlisse auf den Dissoziationsgrad zu ziehen. - Sie 
nehmen an, da8 die Leitfahigkeit nicht mehr von Verunreinigungen, sondern allein 
von den Ionen H’ und C,H,;0' herriihrt. — Die Reinigung und Trocknung etwa 
95proz. kauflichen Alkohols geschieht folgendermafen: a) Destillation mit verdiinnter 
H,S 0, (Entfernung von Aminen und anderen basischen Beimengungen); b) stunden- 
langes Kochen mit leicht alkalischer Suspension von Silberoxyd (Entfernung von 
Aldehyd); c) Behandlung mit Kalk zur Entwasserung; es wurde ein besonders feix 
gekornter Kalk hergestellt, dessen Wirksamkeit gegeniiber gewéhnlichen Praparatex 
wesentlich gesteigert war. 4d) Destillation im Hochvakuum in einem villig ab: 
geschmolzenen Apparat aus Pyrexglas. Die Destillationen wurden bis:zur Konstanz 
der spezifischen Leitfahigkeit fortgesetzt. Das Leitfihigkeitsgefa8 war in den 
Destillationsapparat eingeschmolzen. TFiir 259 ergaben sich in drei unabhangiger 
Reihen folgende niedrigste Werte der spezifischen Leitfahigkeit: 2,10, 2,00, 1,35 .10—9 
bedeutend niedriger, als bisher gefunden. Mit Werten der Beweglichkeiten der beider 
Ionen, wie sie sich aus alteren Leitfahigkeitsmessungen ergeben 


(Ay = Anna + Aonac,Hs0 — Ana cr = 80,7 + 41,0 — 42,3 = 79,4), 


folgt fiir die Dissoziationskonstante ein Wert von etwa 3.10—16, der wohl nu! 
Bedeutung als oberer Grenzwert hat. Exsert-Wirzburg 


Philip 8S. Danner. The degree of ionization of ethyl alcohol. Il. From 
measurements of electromotive force. Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 2832—2841 
1922, Nr.12. Im Anschlu8 an die vorstehend referierte Arbeit versucht Verf. au 
Messungen an einer Kombination von ‘galvanischen Ketten den Wert fiir die Konstante 4 
der Dissoziation: C.H;0H = H’ + C,H, 0! zu erhalten, Er mit hierzu drei Ketten 
uber die folgende Tabelle Auskunft gi (alles bei 25°) — davon I und III mi 
alkoholischen Lésungen —: 


Nr. Element Zellenreaktion | Ey (in Volt) 
I H,, HCl, Hg Cl, Hg 1/,H, + Hg Cl = H’+ Cl’+ Hg — 0,0216 
II Hg, Hg Cl, Na Cl, Na Hg + -Na’+ Cl’ = HgeCl+Na — 1,8562 
: (2 Phas.-Amalgam) 7 
III || Na(Am.),NaOC,H;,H,| Na+ C,H,;0H = 1/, Hy + Na’-+ C,H,0’| + 0,7458 
C,H, 0H’ = H4-0, H0 | —1,1820 © 


Ey wurde durch graphische Extrapolation ermittelt; die Léslichkeit von NaCl ii 
reinem Athylalkohol wurde zu 0,0906 g\in 100g Loésung oder zu 0,0122 Mole pro Lite 
bestimmt. K ergibt sich zu 7,3.10—-20; der Autor schreibt diesem Wert gréBer 
Sicherheit zu, als dem aus Leitfahigkeitsmessungen erhaltenen, wonach also Athylalkoho 
in viel geringerem Mafe in Ionen gespalten ware, als Wasser. Exsert-Wirzburg 


H. Greinacher. Hinfithrung in die Ionen- und Elektronenlehre der Gase 
Experimentalvorlesung. 1218. Bern, Paul Haupt, Akademische Buchhandlung, vorm 
Max Drechsel, 1923. Wiedergabe der Vorlesungen des Verf. im Wintersemester 1921/2: 
an der Universitit Zurich. Die elementare Kinfiihrung in das Gebiet gliedert sic! 


LY 


E.: 7. Leitung in Flissigkeiten; 8. in Gasen. 531 


| 15 Vorlesungen mit den vier Hauptabschnitten: Gesetze der Gasionen im all- 
smeinen; Leitfahigkeit der Flammengase; Ionisierung durch hohe Temperatur; der 
thtelektrische Effekt. ScHEEL, 


larl Przibram. Die elektrischen Figuren in ihrer Bedeutung fir Theorie 
nod Praxis. Elektrot. u. Maschinenb. 41, 97—100, 1923', Nr. 6. Im Rahmen eines 
ortrages werden die wichtigsten Higenschaften der elektrischen Figuren in ihrem 
usammenhange mit den Kntladungsformen in freier Luft besprochen, die Bedeutung 
er Figuren fir Elektropathologie (Blitzfiguren), Hochspannungstechnik und Ex- 
erimentalphysik aufgezeigt und ihre ionentheoretische Deutung gegeben. K.Przipram. 


|. Tverskoy. Der Zusammenhang zwischen der Intensitat des elektrischen 
eldes und der Sonnenstrahlung. Meteorol. ZS. 40, 23—25, 1923, Januar. Eine 
ergleichende Zusammenstellung zwischen Warmeintensitéat der Sonnenstrahlung und 
otentialgefalle ergibt einen Parallelismus zwischen beiden GréSen. Der Verf. macht 
of ihn aufmerksam und hebt hervor, daS er in dem Nachweis der gleichnamigen 
mderungen der beiden Elemente nur eine formale Konstatierung erblickt. Die ver- 
thiedenen meteorologischen Elemente wirken so zusammen, da$ eben bei wachsender 
trahlung auch erhdhtes Potentialgefalle resultiert. ConraD. 


fatthies-Straub. Sur la théorie les courants photoélectriques dans les 
faz denses.{. C. R. soc. suisse de phys. Bale 1921. Arch. sc. phys. et nat. (5) 8, 
19—320, 1921, Mai/Juni. Die Formel fiir die GréSe des Ionenstroms, der in einem 
ichten Gase bei Feldstarken unterhalb der StoBionisation flieSt, wenn an der Kathode 
ine lichtelektrische Elektronenemission hervorgerufen wird, ergibt [mit dem Ex- 
Jeriment nicht iibereinstimmende Werte, solange man der Theorie die Annahme eines 
omogenen Feldes zwischen Anode und Kathode zugrunde legt. Nimmt man hingegen 
in diesem aufSeren Feld superponiertes zweites Feld an, das von der elektrischen 
Hildkraft an der Kathode herrihrt, so ergibt sich fiir das Verhaltnis zwischen dem 


ei einem AuSeren Feld F. flieBenden Strom 7 und dem Sattigungsstrom 7, eine 


ze aa af om = 
= mp 3 -B,(— es); dabei ist A die mittlere freie Weg 


Zz 


ve und #; eine Funktion dee Form: E,; (—2z)= [ e “du. Das 


8 
te Glied dieser Gleichung entspricht dem auferen Feld, das zweite dem von der 


inge, «, 


Ey 
lildkraft herrithrenden. Fiir - nicht wesentlich unter 0,2 erhalt man so eine gute 


Warstellung der Messungen von Lenard und seinen Schiilern, sowie von Robinson, 
Prrer PrinesHEm. 


» Amaduzzi. Osservazioni sulla scarica cosidetta »Globulare*. Cim. (6) 23, 
75—189, 1922, Nr. 2/4. Die Versuche von Righi wtber ,kugelblitzahnliche* Ent- 
dungen werden fortgesetzt und erweitert. Unter geeigneten Bedingungen kénnen 
ei Entladungen groSer Kondensatoren durch Réhren bei niederem Druck Erschei- ° 
ungen eintreten, die in ihrem Aussehen dem als ,Kugelblitz“ bekannten Phinomen 
ich sind. Zu Beginn der Entladung entsteht an der Anode eine Helligkeit, die 
ich rasch in die Linge ausdehnt, nahe der Anode sich abschniirt, ablést und sich 

m die Kathode zu mit allmahlich geringer werdender Geschwindigkeit bewegt. — 


ere ‘ 


532 5. Elektrizitat und Magnetismus. : 
Hier wurden die Versuche zum Teil mit folgender Anordnung durchgefihrt: Rohre y 
lem Durchmesser und 40cm Lange und mit fadenférmigen Hlektroden aus Pt o¢ 
Al. — Flaschenbatterie, geladen mit Holzscher Maschine. Im Entladungskreis ¢ 
Wasserwiderstand, die Réhre und eine Funkenstrecke. Zum Gelingen miissen Wid 
stand und Funkenstrecke an der Anode liegen. — Temperatureinflu8: Hrwarmen ¢ 
Rohre bewirkt. cet. par. eine Vermehrung der sich bewegenden ,,Kugel“-Schichten, « 
Entladung unterteilt sich. Héchste verwendete Temperatur war hier 300°. Dageg 
nimmt die Zahl der Entladungen ab. — Ferner werden mit geanderter Apparal 
eine Reihe von Beobachtungen iiber die verschiedenen Entladungsformen sowie | 
gehérige Erklarungsversuche gegeben, was sich nicht kurz zusammenfassen lakt. J 
Ergebnisse sind qualitativ und scheinen vorlaufige zu sein. K. W. F. Konrraus 


E. Mathias. Rapport sur l’état actuel de l’électricité atmosphérique. A: 
d. phys. (9) 18, 83—170, 1922, Juli/August. Hin naéheres Eingehen auf den 88 Seit 
starken Bericht ist hier natirlich nicht méglich; es kann nur die Disposition wied 
gegeben werden. 1. Luftelektrisches Potential, jahrliche, tagliche Anderu1 
Variation mit Hohe und geographischer Breite, Verhalten des Erdfeldes bei eit 
Sonnenfinsternis. 2. Luftelektrische Zerstreuung, Hinflu§} von Jahresz 
meteorologischen Elementen, der Unterlage (Kontinent, Ozean). 3. I[onisation ¢ 
Luft, Zahl der Ionen. 4. Leitfahigkeit der Luft, Vertikalstrom, seine Anderung 
mit Tag, Jahreszeit und Hohe. 5. Beweglichkeit der Ionen in der Luft. 6. Radi 
aktivitat der Luft, durchdringende Strahlung, tagliche Variation der Ionisation 
einem geschlossenen Gefaf, Ursprung der durchdringenden Strahlung, Radiumgeh 
verschiedener Gesteine und der Erdkruste, Radioaktive Mineralwisser, Alter der Er 
7. Niederschlagselektrizitat. 8. Gewitter und Nordlicht, Stérungen ¢ 
drahtlosen Telegraphie. 9. Erdstr6me. — Ks scheint dem Berichterstatter, daB d 
Verf. vielfach wichtige Arbeiten entgangen sind. Es mag dies daher rihren, d 
wie aus einem Postskriptum hervorgeht, nur franzésische Quellen und Terrestz 
Magnetisme usw. benutzt wurden. Literaturnachweise fehlen leider ginzlich. Conr. 


P. Tverskoy. Die Spannung des elektrischen Feldes und die Durchsichti 
keit der Atmosphiare. Meteorol. ZS, 40, 21—23, 1923, Januar. Als MaB « 
Durchsichtigkeit der Atmosphare als Ganzes werden angesehen: 1. Der Transmissio 
koeffizient g (nach der Bouguerschen Formel J = Jy q® gerechnet), 2. die Di 
der Zerstreuungsschicht 6 (nach der Angstrémschen Gleichung), 3. der Dam 
druck e, 4. die PolarisationsgréBe p (in Prozenten). — Die einzelnen Elemente wur¢ 
“ebenso wie das Potentialgefalle am Observatorium zu Pawlowsk von N. N. Kalit 
der Beobachtung unterzogen. — Das Potentialgefalle wichst mit zunehmender Tribu 


der Atmosphire, d. h, mit abnehmender Leitfihigkeit. — Einem Transmissionskoe 
zienten g = 0,869 entspricht a = 156 V/m, bei g = 0,852 ist ans = 169 V/m. 


groBer die Dicke der Zerstreuungsschicht ist,.desto mehr wachst das Potentialgefé 
an. Hoher Dampfdruck ohne Kondensationsbildung wire das Zeichen fiir Mangel 
Kernen. (¢ = 0, dV/dh = 266V/m; e = 13 mm, dV/dh = 76V/m.) Je me 
tribende Partikel vorhanden sind, desto kleiner wird die Polarisationsgréfe s 
Fir p = 63 Proz. ist dV/dh = 114 V/m, fiir p = 51Proz. dV/dh = 143 V, 

Corr 
Rudolf Suhrmann, Der HinfluS der Gasbeladung auf die thermische u 
lichtelektrische Elektronenemission des Platins und des Tantals. ZS 
Phys. 13, 17—34, 1923, Nr.1/2, [S. 558] PRInasHE 


a ,: 
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fons Enderle. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung. 
153. Uber die von der y-Strahlung des Radiums ausgeloste sekundare 
fektronenstrahlung. Wien. Anz. 1922, §. 239, Nr. 26/27. Der Autor referiert: 
Hs wird die durch y-Strahlung ausgeléste Sekundirstrahlung yon atomschweren 
ementen untersucht. Die verschieden harten y-Komponenten lésen je eine Type 
n Sekundarelektronen aus, deren Anfangsgeschwindigkeit von der Wellenlinge der 
Strahlung abhangt. Jeder Sekundarstrahlungstype kommt ein bestimmter Asym- 
)}triekoeffizient zu, und zwar der harteren Type der gréfere. 2. Die Anomalie des 
| (Umkehrung der Asymmetrie) wird als Absorptionseffekt erwiesen, der bei Ele- 
inten mit hohem Atomgewicht allgemein auftritt und bei Pb von etwa 0,5mm 
@ittenstarke an zum Herabsinken des gemessenen Asymmetriekoeffizienten unter 1 
art. 3. Aus den Reichweiten der Hin- und Austrittsstrahlung werden die Absorp- 
‘@nskoeffizienten der yon den beiden Hauptkomponenten der y-Strahlung erregten 
‘Mektronentypen berechnet und gezeigt, daS die Funktion “/o = f(A) (Absorptions- 
Meffizient : Dichte = Funktion des Atomgewichtes) ahnlich wie bei der f-Strahlung 
s UX auch fiir diese Sekundarstrahlung im allgemeinen ansteigt. 4. Hs werden 
} wahren Asymmetriekoeffizienten fir Pb, Au, Ag, Ni, Fe berechnet und gezeigt, 
8 dieselben, als Funktion des Atomgewichtes dargestellt, mit zunehmendem Atom- 
wicht gegen 1 konvergieren. K. W. F. Kouiravscn. 


setriques verticaux traversant le sol en France. CO. R. 175, 1046—1047, 
22, Nr. 22. Wenn man auf der Erdoberfliche eine geschlossene Kurve zieht, so ist 


‘ Wert des Integrals { Hcos#dS (H = Hor. Int.; 9 — Winkel zwischen H und 


yamtential abhangt. Ist der erhaltene Wert von Null verschieden, so entspricht der- 
be einem elektrischen Strome, der die Flache senkrecht durchsetzt; seine Gesamt- 


ititke J ist: 4arJ = | Heoso as. Dieser Ausdruck wurde fiir einen grofen Teil 
'Flache, welche Frankreich einnimmt, ermittelt, und zwar auf Grund der Messungen 
‘i, Moureaux. — Die von den gewahlten Begrenzungslinien eingeschlossene Flache 
Mf 415 100 qkm. Wird die Begrenzung im Uhrzeigersinn umlaufen, so ist die Summe 


ij den besten Messungen des erdmagnetischen Feldes erreicht wurde. Der ent- 
ib echende vertikale Strom, der die Fliche durchsetzt, wiirde nach oben gerichtet 


| bei seinen Untersuchungen, die sich auf die ganze Erdoberflache beziehen, fir 
eifen zwischen Parallelkreisen gefunden: 1. Fiir Gegenden von hoher nérdlicher 
L siidlicher Breite sind die Stréme nach oben gerichtet; ihre mittlere Starke ist 
rs 0,026 Amp. zwischen Nordpol und 459 NBr. 2. Far Gegenden geringer Breite sind 
‘ Stréme nach unten gerichtet; ihre mittlere Starke ist —0,010 Amp. zwischen 
NBr. bis 45° SBr. Frankreich liegt ungefaéhr in der Breite, wo die so ermittelten 
‘J5me ihr Zeichen andern; der hier mitgeteilte geringe Wert stimmt also mit den 
femeinen Ergebnissen von L, A. Bauer iberein. Srécxn. 


eb s 
| ongier. Mesures magnétiques dans le sud-est de la France (rive 


ache du Rhone). C. R. 175, 1430—1432, 1922, Nr.26. An 46 Stationen der Be- 


| 


* 
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zirke: Dréme, Hautes-Alpes, Vaucluse, Basses-Alpes, Bouches-du-Rhone, Var, Aly 
Maritimes) wurde D, J, H mit einem Reiseinstrumentarium nach Moureaux gemess 
die Messungen sind aufj den 1. Januar 1922 reduziert. Aus diesen Messungen 1 
aus denen von Moureaux vom 1. Januar 1896 wurde fiir jenes Gebiet ein Mittely 
der sikularen Anderung innerhalb des angegebenen Zeitabschnittes berechnet — 


Deklination: — 3° 2/, Inklination: —46’, Horizontalintensitat 0,0020. 
Fir die Hauptstation Val-Joyeaux ergab sich die sikulare Anderung zu: D =— 20) 
J = — 0°32', H=0,0015. Anderung der sékularen Anderung der Stationen fiir D: 
Bouches-du-Rhéne 3°90’, in Hautes-Alpes 3°4’; fir H: in Bouches-du-Rhone 0,0( 
in Hautes-Alpes 0,0018. Srée 


Ph. Flajolet. Perturbation de la déclinaison magnétique 4 Lyon pend: 
l’année 1921—1922. C.R. 175, 1429, 1922, Nr.26. Die Registrierungen der Deklinat 
zu Lyon ergaben folgendes: 


Gestorte Tage 

Monat Ruhige Tage Stérung: rr te 7 ren ae oa. 

1! bis 3’ 3° bis 7 7 bis 15 15’ bis q 
Dezember 1921. . 6 a 8 10 — 

Januar 1922 3 13 9 5 14 

Februar... > . 3 a6 13 6 —_— 

Marz: Gy) saaetins 2 11 12 5 1] 

DSHS. Baye ce: a 7 9 8 19 
Mai ioets 420s ene 8 10 7 6 — 
JUNE, | ca keen. 10 10 if 3 ~— 
Uli tS 8s a eee 6 eet! 10 3 1 
August) 3005... 2 13 8 8 _— 
September... . 14 8 5 5 3 — 
Oktobero-e a see 2 11 10 8 — 
November .... 10 13 3 4 — 
71 | 120 101 69 4 


Merkliche Zunahme der Storungen gegeniiber dem Vorjahre: Ruhige und wenig 
storte Tage 1920/21 223, 1921/22 191; mittlere Storung (3’ bis 15/) 1920/21 1] 
1921/22 170; starke Storung 1920/21 10, 1921/22 4, Srée 


G. J. Elias. Het electromagnetische veld van een magnetischen dipc 
(Fortsetzung.) Physica 2, 361—374, 1922, Nr.12. Uber die vorangegangene Arl 
wurde in diesen Ber. 8, 1324, 1922 berichtet. Als Beispiel eines magnetischen Diy 
nennt Verf. den Rahmensender fir ‘elektromagnetische Wellen. Jedoch gilt die ¥ 
liegende Berechnung nur fir Abstande, welche klein sind gegeniiber der Wellenlar 
wie bei einer Stromschleife, welche bei niedriger Frequenz induzierend auf einen 
nachbarten Leiter, wie die Erde, wirkt. Verf. entwickelt die in der vorangegange 
Arbeit angegebenen Potentiale fiir diesen besonderen Fall, und zwar sowohl, w 
der Dipol senkrecht auf der unendlich ausgebreiteten Grenzflaiche zwischen Leiter 

Dielektrikum steht, als auch fir den Fall, daS der Dipol dieser Ebene parallel ist. 
ist wiederum nicht méglich, hier den Gang der Berechnung kurz anzugeben. | 
kénnte aus dem Ergebnis die Stromverteilung im Leiter in der Nahe des Dipols 


a 
dee ’ ' 


—- 
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leiten. Das Problem kénnte man auch so in Angriff nehmen, dai man das Feld einer 
peschlossenen Kette elektrischer Dipole mit gleichen Ladungen berechnete. Diese 
Rechnungsweise ware aber nach dem Verf. weniger iibersichtlich. KouKMEIJER. 


Karl F. Lindman. Uber die durch ein aktives Raumgitter erzeugte Ro- 
bationspolarisation der elektromagnetischen Wellen. Ann. d. Phys. 69 
270—284, 1922, Nr. 20. Oversikt Finska Férhandl. 64, Nr. 5, 18 S., 1921/22. [S.550.] 
ScHEEL. 
G. Breit. Skin Effect in Solenoids. Nature 110, 668, 1922, Nr. 2768. ,,Der Skin- 
affekt in langen einlagigen, aus rundem Draht dicht gewickelten Solenoiden bei sehr 
hohen Frequenzen wurde von Sommerfeld, Lenz, Abraham, L. Bloch und 
E. Bloch behandelt. (Die Frequenz soll geniigend hoch sein, um die Rayleighsche. 
Annaherung zu erlauben.) — Der erstere gibt das Verhiltnis des Widerstandes des 
Solenoids zu dem Widerstand des gestreckten Drahtes desselben zu 3,73 an, wahrend 
Abraham,’L. Bloch und E. Bloch 3,46 gefunden haben. Der Verf. berechnete mit 
"Hilfe einer anderen Methode dieses Verhiltnis zu 3,4+0,02. Bei der Durchpriifung 
der Berechnung von Sommerfeld ergab sich, da bei Verbesserung eines Fehlers 
in der graphischen Auswertung des Flacheninhalts der Sommerfeldschen Kurve 
dasselbe Resultat (3,41) erhalten wird. Fir lose gewickelte Solenoide geben ‘die Be- 
technungen yon Abraham, L. Bloch und E.Bloch, Lenz und dem Verf. gut iiber- 
pinstimmende Resultate.“ — Sommerfeld verstaindigte den Verf. nach Lesen der 
kurzen Notiz, dab er mit seiner Folgerung ibereinstimmt. Litr $zazo. 
& 
J. Wallot. Induktivitét und Kapazitat einlagiger Drahtspulen. Nach 
Versuchen von K. Schafer. Arch. f, Elektrot. 10, 233—256, 1921, Nr.7. K.Schafer 
hat auf Veranlassung des Verf. in den Jahren 1912/13 die Induktivitat und Kapazitat 
von kernlosen Spulen aus blankem Kupferdraht gemessen (diese Ber. 1, 827, 1920). 
Er konnte aus seinen Versuchen keine weitergehenden Schltisse ziehen, da er unmittel- 
bar nur die Induktivitéat und Kapazitat von jedesmal zwei Spulen gemessen hatte, 
die in geringem Abstand einander gegeniiber in ein Paralleldrahtsystem eingeschaltet 
waren. Bei der Induktivitat la8t sich der Hinflub der Gegenspule durch eine einfache 
Korrektionsrechnung eliminieren. Die so verbesserten Induktivititen Schafers 
stimmen fiir kurze Spulen innerhalb der MeBgenauigkeit mit den nach der Strasser- 
schen Formel berechneten tiberein, wenn man voraussetzt, da die Stromlinien bei der 
yjbenutzten hohen Frequenz nicht nur in jedem einzelnen Spulendraht nach aufen, 
sondern auBerdem in den Drahtoberflachen nach der Spulenachse hin verdrangt sind. 
qDie letztgenannte ,Spulenverdrangung* ist um so ausgepragter, je groBer das Ver- 
baltnis Drahtdicke/Ganghéhe (die ,, Wicklungsenge“) ist. Die von Schafer gemessene 
jjXapazitat der Spulen ruhrt zum gréBten Teile von der Gegenspule her; dieser Anteil 
W@Bt sich ziemlich genau berechnen, wenn man sich die Spulen durch Kreiszylinder 
jimit in sich geschlossener Mantelflache desselben Durchmessers und derselben Lange 
srsetzt denkt. Zieht man diesen Anteil von der gemessenen Gesamtkapazitait ab, so 
qbleibt nach Bertcksichtigung eines Hinflusses der Spulenenden die ,,Kigenkapazitat“ 


igenkapazitit von Spulen wenigstens der GréSenordnung nach richtig zu berechnen 
arlauben. Bei den Schiferschen Versuchen macht die Beriicksichtigung der Potential- 

rteilung auf den Spulen, die von grofem Hinflu ist, besondere Schwierigkeiten; mit 
Sicherheit geht jedoch aus ihnen hervor, da8, wie nach den Formeln von Drude und 
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dieser Linge viele Windungen diinnen oder wenige dicken Drahtes aufgewickelt sind. 
Da die eigentliche ,,Windungskapazitat* hiernach nur eine untergeordnete Rolle spielt 
kann dem Begriff der ,kritischen Frequenz“ keine erhebliche Bedeutung zukommen, 

WALLoT 
E. P. Adams. The Hall and Corbino effects. Proc. Amer. Phil. Soc. Philadel 
phia 54, 47—51, 1915, Nr. 216. Vergleicht man die von Corbino (1911) beschriebe 
Effekte mit dem Halleffekt, so ergibt sich nicht nur ein enger Zusammenhang zwische 
beiden, sondern villige Wesensgleichheit, 1. Nach Corbino entsteht in einer metalli 
schen kreisf6rmigen Scheibe, in der ein radialer Strom J flieBt, in einem magnetische 


Felde von der Starke H, dessen Kraftlinien senkrecht durch die Scheibe treten, ein 


Kreisstrom von der Starke C = sage JH, Beim Halleffekt ist die transversale 
1 ; 


Potentialdifferenz e = cae - Fur die Konstante ¢ ergeben sich nun aus beiden 
Etfekten sowohl dem Vorzeichen als auch der Gréfe nach gleiche Werte, — 2. Nae 
Corbino tritt an einer metallischen, von einem Radialstrom durchflossenen Scheib 
im magnetischen Felde ein mechanisches Drehmoment auf. Auch die daraus ab: 
geleiteten Werte fiir die Konstante ¢ stimmen bei 5 Metallen (einschlieSlich Wismut 
mit denen aus dem Kreisstrom abgeleiteten gut iiberein. Es ist also kein Zweife 
da8 Corbino- und Halleffekt wesensgleich sind. — Schwieriger liegen die Verhaltnisse 
bei den Widerstandsinderungen im Magnetfelde. Die Superposition des Kreisstromes 
tiber den Radialstrom sollte in allen Fallen eine Widerstandserhohung erwarten lassen; 
tatsichlich beobachtet man aber teils Widerstandserhohung, teils Krniedrigung. Auc 
sind die beobachteten Erhéhungen viel gréBer als die berechneten. Ks miissen dem 
nach noch andere Ursachen fiir die Widerstandsinderung im magnetischen Fek 
wirksam sein. Die Erklarung der Erscheinungen vom Standpunkt der Elektronen- 
theorie aus ist noch durchaus unbefriedigend. Fr, Horrma 


E. P. Adams. The Corbino Effect in Iron. Phil. Mag. (6) 42, 677—679, 1921, 
Nr. 251. A. K, Chapman (1916) hatte gefunden, daf der Corbinoeffekt in Eisen in 
einem Feld yon etwa 260 el. magn. Hinh. sein Vorzeichen wechselt, wahrend A.W.S mith 
(1918) fiir den wesensgleichen Halleffekt in elektrolytischem Eisen eine solche 
scheinung nicht fand. Da es nicht wahrscheinlich ist, da zwei Hisensorten ein si 
verschiedenes Verhalten zeigen, fihrte Verf. noch cinmal eine Messung des Corbino: 
-effekts an einer von Chapman friher benutzten Platte aus norwegischem Hisen und 
an einer von Smith zur Verfiigung gestellten Platte aus Elektrolyteisen durch. 
Die Methode war gegen die frithere nicht wesentlich geandert, nur wurde im Galvano- 
meterkreis ein viel besserer, thermokraftfreier Doppelkommutator benutzt. — Es ergak 
sich, da$S in keinem der beiden Hisensorten eine Umkehr des Corbinoeffektes eintrat 
Die Corbinokonstante c, die mit dem Hallkoeffizienten K verkniipft ist durch die Be- 
ziehung c= k.R (i das spezifische Leitvermégen), wurde zu 6,5.10—7 far Feldei 
yon 50 bis 1000 el. magn. Einh. gefunden, in naher Ubereinstimmung mit dem friher 
fiir Felder bis 8000 Kinh. gefundenen Wert. — Die yon Chapman beobachtete Umkehr 
des Effektes scheint durch Induktionsstroéme vorgetauscht zu sein. Fr. Horrms 


H. W. Nichols. Zur allgemeinen Dynamik der Verstarker und Schwingungs 
erzeuger. Electrical Communication 1, 11—14, 1922, Nr.1. Ausgehend von de 
Lagrangeschen Gleichungen zweiter Art werden die Eigentiimlichkeiten selbsterregt 
schwingender oder yerstirkender Systeme untersucht. Hs ergibt sich, da8 solche 
Systeme nur dadurch méglich sind, da die physikalischen ,Konstanten“ (Widerstand 
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nduktivitét, Reibung, Masse usw.) in Wirklichkeit verinderlich sind. Dieses Ergebnis 
leckt sich mit dem der Barkhausenschen Untersuchungen. Wenn das System eine 
Schwingung dauernd zu unterhalten oder doch zu verstairken scheint, ohne dab Krafte 
ler gleichen Periode wirken, so kann dies nur daher riihren, da gewisse allgemeine 
\Koordinaten* des Systems vernachlissigt sind, von denen aru die Energiezufuhr 
ibhangt. Ks werden die Grundziige der theoretischen Behandlung derartiger Systeme 
imtwickelt. Insbesondere ergibt sich dabei die oft benutzte Tatsache, da es gestattet 
st, den stationaren Zustand des Systems (z. B. bei einem Vakuumrohr den Anoden- 
fleichstrom) und die Energiequelle (Anodenbatterie) zu vernachlassigen, dafiir aber in 
lem veranderlichen Element (dem Rohrwiderstand) eine schwingende Kraft (EMK) 
inzunehmen. (Aus Zeitschriftenschau des Telegraphentechn. Reichsamts, Referent: 
jalinger.) SCHEEL, 


feorg Joos. Theorie des Hlektronenréhrengenerators. Ann. d. Phys. (4) 69, 
105—547, 1922, Nr. 23/24. Die bisherigen Berechnungen an Rohrengeneratoren setzen 
le eine geradlinige Kennlinie der Rohre voraus. Diese kénnen daher nur in bezug 
uf Fragen nach dem Hinsetzen und ahnlichem zu richtigen Ergebnissen fihren, 
niissen aber hei Berechnung der Amplitude den Wert unendlich ergeben. Graphische 
Methoden zur Bestimmung der Amplitude erfordern andererseits zur Diskussion der 
\bhangigkeit des Ergebnisses von den vielen eingehenden GréSen einen ungewéhn- 
ichen Zeichenaufwand. Verf. versucht daher unter Anwendung einer empirischen 
Tormel fiir die Form der Kennlinie die Abhangigkeit der Amplitude von den Kreis- 
laten rechnerisch zu lésen. Zunachst wird die Rechnung ohne Beriicksichtigung des 
xitterstroms durchgefiihrt, wobei eine Schaltung mit induktiver Gitter- und Anoden- 
teiskopplung zugrunde gelegt ist. Es ergibt sich em Unterschied in den Bedingungen 
tir das Einsetzen der Schwingungen und denen fir das Fortbestehen einer einmal 
forhandenen Schwingung endlicher Amplitude. Sind die Schwingungen einmal im 
Jang, so kann man durch Anderung des Widerstands sie weiter aufrecht erhalten 
inter Bedingungen, bei denen sie durch direktes Hinschalten nicht zu bekommen sind. 
Dieser Unterschied ist um so grofer, je weiter der Ruhepunkt der Kennlinie vom 
Mittelpunkt entfernt ist. Die Abhangigkeit der Amplitude von den Kopplungen wird 
rst richtig wiedergegeben, wenn man auch den Gitterstrom in Rechnung setzt. Dann 
gibt sich, daS es sowohl fiir Gitter- wie fiir Anodenkreiskopplung ein Optimum 
vibt, bei dem ein Maximum der Amplitude erreicht wird. Zum SchluS werden die 
Grgebnisse auf verschiedene praktisch angewandte Schaltungen iibertragen. Joos. 


feorg Joos. Theorie des Blektronenréhrengenerators. Jahrb. d. drahtl. 
Lelegr. 20, 416—444, 1922, Nr. 6. Auszug aus der oben referierten ausfithrlichen Ver- 
)bffentlichung in den Ann. d. Phys. Joos. 


OM. Zickendraht et K. Baumann. La détermination du coefficient d’accou- 
Solement d’aprés une méthode de battements. Arch. sc. phys. et nat.(5) 4, 379, 
(922, Sept./Okt. Zur Messung des gegenseitigen Induktionskoeffizienten L,, und damit des 
Sopplungsgrades zweier Spulen werden diese in einem Schwingungskreis eingeschaltet, 
Nobei es ein Stromwender erméglicht, das Magnetfeld in einer Spule umzukehren. 
Zin zweiter kontinuierlich erregter Kreis von fast gleicher Higenschwingung dient als 
Gmpfangskreis. Die Differenz der Tonhéhen der im zweiten Kreise auftretenden 
chwebungen bei Parallel- und Gegeneinanderschaltung der Spulenfelder im ersten 
reise gestattet, mit Hilfe der Thomsonschen Formel Ly einfach zu ermitteln. 
Xopplungskoeffizienten bis 0,15 Proz. konnten so gemessen werden. SANGEWALD. 
‘ * 
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H. S. Roberts and L. H. Adams. The use of minerals as radio-detecto 

S.-A. Amer. Mineralogist 7, 131—136, 1922, Nr. 8. Die Arbeit enthalt fir die wich 
tigsten Kristalldetektor-Materialien die Symmetrieeigenschaften, die Verhiltnisse b 
Spaltung und die Stromspannungscharakteristik. Ausgehend vom Bleiglanz st 

Verf. die Hypothese auf, da die sensitiven Stellen eines Detektors stets solchei 
Spaltungsflachen angehéren, die eine Schicht von nur einer Atomart enthalten. Di 
den Atomen einer solchen Schicht zugehérigen Elektronen sollen dann eine ahnli¢ 
Rolle spielen, wie die Glihelektronen in einer Réhre, und die unsymmetrische Li it 
fahigkeit verursachen. SANGEWALE 


J. H. Lindstrém und Rolf Neyanlinna. Untersuchung des Koharerwidal 
standes als abhangend von der Entfernung des Oszillators. Soc. Scient 
Fenn. Comment. phys.-math.1, Nr. 25, 10 S., 1922. Fir Koharer, die mit verschiedene: 
Metallpulvern gefiillt sind, wird der Widerstand als Funktion der Entfernung (0,2 
bis 12m) vom Oszillator ermittelt. Er erreicht in etwa 3m Entfernung ein Minimum 
das um so schwacher ausfallt, je starker die ausgesandten Wellen sind. Bei Versuche 
in Gebauden zeigen die Kurven einen unregelmaBigen, auch Maxima aufweisende 
Verlauf, der durch Interferenz der direkt vom Oszillator kommenden Wellen und de 
von Boden und Wanden reflektierten verursacht wird. SANGEWALI 


- Lewis M. Hull. Determination of the output characteristics of electro: 
tube generators. Scient. Pap. Bureau of Stand. 15, 497517, 1919, Nr. 358 
Verf. gibt eine Réhrentheorie, die es erméglicht, aus einer vorhandenen Réhre di 
gréBte Nutzleistung herauszuholen oder zu einem gegebenen Schwingungskreis di 
passende Rohre zu finden. Das Verfahren stiitzt sich auf die experimentelle Auf 
nahme der ,abgeleiteten Charakteristik“ nach Hazeltine und wird im allgemeine 
graphisch durchgefiihrt, weswegen eine Hrlauterung im Rahmen dieser Berichte nich 
moglich ist. MUxsLBRE? 


Lewis M. Hull. An electron tube transmitter of completely modulate 
waves. Scient. Pap. Bureau of Stand. 16, 259—271, 1920, Nr.j381. Es wird ei 
Réhrensender beschrieben, dessen Anodenstrom von einem Wechselstromgenerator voi 
500 Per./see geliefert wird. Die Amplituden des Hochfrequenzstromes schwanken dabe 
zwischen 0 und einem Héchstwert, sie sind ,vollkommen moduliert“, und zwar sinus 
foérmig. Der Vorteil gegeniiber einem Funkensender mit gedémpften, logarithmise! 
modulierten Schwingungen liegt darin, dafi die Energie mit einer einzigen Frequen 
ausgestrahlt wird, wahrend die gedampften Sender ein Frequenzband ausstrahlen 
Einige Versuchsergebnisse werden mitgeteilt. _ MtuLsRer1 


Sources of elementary radio information. Circular Bur. of Stand. $.1—12, 1922 
Nr. 122. Verétfentlichung des Bureau of Standards (Washington) tiber amerikanisch 
und englische Literatur zur Information ther funkentelegraphische Fragen mit fol 
gender Hinteilung: Periodische Zeitschriften, wissenschaftliche Regierungsveréffent 
lichungen, Biicher fiir Anfanger, Studium und Spezialfragen, Jahrbicher, Codes 
gesetzliche Vorschriften (auch fiir Kanada), Rufnamenverzeichnisse, Sicherheitsmad 
regeln, Verhalten bei Empfangsstérungen. Gleichzeitig werden die Adressen der fii 
Anfragen in Betracht kommenden Stellen angegeben. SANGEWALI 


Beobachtungen tiber die Ausbreitung der Wellen drahtloser Telegraphi 
iber grofe Entfernungen. Llectricité pour tous 4, 333—384, 1922, Nr. 11/12 
Die Vorgange der Absorption, Reflexion und Zerstreuung, die sich in der Atmosphar 
abspielen, beeinflussen die Ubertragung der Wellen der drahtlosen Telegraphie it 
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(oBen Entfernungen erheblich. Uber der Erde ist es hauptsichlich in einer Ent- 
mung von 100km eine Schicht, die sich in dem dauernden Zustand von Ionisation 
|findet und eine erhebliche Leitfahigkeit aufweist, die infolgedessen fiir die Fort- 
“lanzung der drahtlosen Wellen yon Kinflu8 werden muS. Tagsiiber ist die 
\nisation auch in den unteren Schichten vorhanden, aber vollkommen unregelmabBig, 
ddureh betrichtliche Absorptionen zustande kommen. Nachts ist die Ionisation auf 
|e hohen Schichten beschrankt und in den mittleren und unteren Schichten wird die 
bsorption dadurch geschwacht. AuSerdem treten nachts aus den hdheren Schichten 
jflexionen hinzu, die zu grofen Reichweiten beitragen. Der HinfluS dieser Verande- 
gen in der Atmosphire ist natirlich viel mehr ausgepragt bei kurzen Wellen als 
fi langen. Die Veranderung der Signalstirke mit den Vorgangen in der Atmosphire 
heint beinahe umgekehrt der Wellenlange proportional zu sein. Die Formeln, die 
r groBe Reichweiten aufgestellt sind, entsprechen nicht den praktischen Resultaten. 
an kann keinen Exponentialfaktor einfthren, der in gleicher Weise die Absorption, 
eflexion, Zerstreuung rechnerisch beriicksichtigt. Fir die Tagesausbreitung iiber dem 
jeer ist eine Formel aufgestellt 


ae el 1, heh, 0:0015 a/ V4, 


ie eran 

| welcher bedeuten I,, den Anodenstrom, h die effektiven Héhen, 4 die Wellenlange, 
|) Entfernung zwischen den Antennen, den Widerstand der Empfangsantenne. Seit 
9/14 sind zahlreiche Beobachtungen iber die Giiltigkeit dieser Formel gemacht. (Aus 
)sitschriftenschau d. Telegraphentechn. Reichsamts, Referent: Leithauser.) Scuzrn. 


§phn B. Taylor. Communication By High Frequency Waves. Gen. Electr, 
sev. 26, 61—64, 1923, Nr.1. Popularer historisch-philosophischer Streifzug durch die 
Wotwicklung der Hilfsmittel gegenseitiger Verstindigung auf nahe und weite Ent- 
Tnungen unter dem leitenden Gesichtspunkt, da jede Form der Benachrichtigung 
mz oder teilweise von Wellen abhingt. SANGEWALD. 


ij. Leithiuser. Eine neue Audionschaltung, deren Benutzung zum Bau 
@mes Universalempfangers und iber Gleichstromverstarker fir Schreib- 
@upfang. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 21, 30—32, 1923, Nr.1. In der beschriebenen 
Wudionschaltung dient das Audion als Detektor und wird zusammen mit einem 6rt- 
Wchen Hilfssender angewendet. Die ubliche Audiondetektorschaltung wird so modi- 
iitiert, daB man yon einigen freien Windungen der Selbstinduktion des eingeschalteten 
mpfangskreises itiber einen veranderlichen Kondensator zur Anode der Roéhre geht. 
adurch wird eine auferst fein einregulierbare Riickkopplung erzielt, und man kann 
is System kurz yor dem Selbstschwingen einstellen, was eine betrichtliche Empfind- 
‘Wshkeitssteigerung darstellt. Ferner wird ein Gleichstrom-Endverstarker fir Schreib- 
. npfang angegeben, der sich unmittelbar an eine Zentralenspannung anschalten lat, 
ame weitere Sammlerbatterien zu benétigen. Er besteht aus einer Doppelgitterréhre 
‘Mad einer 10-Watt-Senderédhre als Endréhre. Der ankommende Zeichenstrom ent- 
‘“legelt die Doppelgitterréhre, ein Vorgang, welcher die bis dahin vor sich gehenden 
f thwingungen und den Anodenstrom der Endréhre erléschen aBt. In diesem Augen- 
- wird durch eine Widerstandsschaltung automatisch ein entgegengesetzter Strom 

ch die Wicklung eines Relais getrieben. SANGEWALD. 


‘D 


. Greinacher. Uber die Charakteristik der Elektronenréhren. ZS. f. Phys, 
239—252, 1922, Nr. 4/5. Zunichst wird gezeigt, da8 der Emissionsstrom in 
flindrischen Hingitterréhren mit der °/,-Potenz der ,wirksamen“ Spannung ansteigt. 
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Darunter ist die algebraische Summe der Anteile aus der angelegten Spannung, a 
Heizspannung, der Hmissionsenergie der Elektronen und dem Kontaktpotential z 
verstehen. Der ,Durchgriff* 1a8t sich bestimmen, indem man einmal den gesamte 
Emissionsstrom und einmal den Gitterstrom bei isolierter Anode mift bzw. indet 
man die Neigung dieser beiden Charakteristiken bestimmt. Werden an den Glihdral 
beschleunigende Spannungen bei geerdetem Gitter angelegt, so nimmt die isoliert 
_ Anode Spannungen an, die um einen gewissen Betrag héher sind als jene. Mit ak 
nehmendem Heizstrom wachst das negative Aufladepotential der Anode, wiewohl di 
Abnahme der Heizspannung einer Verkleinerung der beschleunigenden Spannung en 
sprach. — Die Konstante der Réhrenformel ergab sich stets kleiner, als sich nae 
dem bisher allgemein gebrauchlichen Langmuir-Barkhausenschen Ausdruck bi 
rechnete. Die Langmuir-Schottkysche Formel fir den Strom zwischen eine? 
Glihdraht und einem Metallzylinder 14%t sich nicht unmittelbar auf eine Gitte 
Elektronenréhre iibertragen. Ladet man eine Gitterspirale auf ein Potential V au 
so ist das elektrische Feld kleiner, als wenn man eine richtige Zylinderelektrode at 
dasselbe Potential aufladet. Bezeichnet man die Kapazitét einer Gitterspirale gege 
den Glithdraht mit C, diejenige eines Zylinders von denselben Abmessungen mit G 
so mu die Rohrenformel richtig lauten: 


3 
pe Ves _ ie M4 (V,+DV,)%2 el-st. E. 
Bisher wurde (C/C)).stets gleich 1 gesetzt. Dies kann Werte fir 7 und damit di 
Steilheit der Charakteristik. ergeben, die um das Zwei- bis Dreifache zu hoch sind. - 
Zum SchluB folgt die Beschreibung eines Versuchs zur Bestimmung von ¢/u an eine 
Verstarkerréhre mittels Anwendung eines parallel zur Zylinderachse angebrachte 
Magnetfeldes. Verschwindet der Anodenstrom bei einer Gitterspannung V und einer 
8V 


eT H. GREINACHET 


Magnetfeld H, so ist, wenn 7 den Gitterradius bedeutet, e/u = 


Karl Ammon. Die Anordnung oberirdischer blanker Fernsprechdoppel 
leitungen. Dinglers Journ. 387, 235—237, 1922, Nr. 25/26. Kurze Darstellung de 
Grundsatze, nach denen die Induktionswirkungen von Doppelleitungen aufeinande 
beseitigt werden (Anordnung in aufeinander senkrechten Ebenen, Kreuzung, Ver 
drillung). SALINGEE 


G. A. Tomlinson. The Use of a Triode Valve in registering Electrica 
Contacts. Phil. Mag. (6) 44, 870—872, 1922, Nr. 263. Es wird vorgeschlagen, ei 

Drei- Elektrodenréhre in folgender Weise als Relais zu benutzen: Vom Gitter oat 
eine Verbindung zur Kontaktzunge eines mechanischen Relais; die Kontaktflachen de 
Relais stehen iiber je eine von der anderen verschiedene Spannungsquelle mit de 
Kathode der Rohre in Verbindung. Je nach der Stellung der Relaiszunge wird sie 
der Anodenstrom auf einen bestimmten Wert einstellen, der an einem eingeschaltete 
Galvanometer abgelesen werden kann, Als Vorzug dieser Anordnung gegeniiber eine? 
rein mechanischen Relais wird angegeben, daB zur Betatigung der Kontakte aube 
ordentlich kleine Kontaktdrucke ausreichen; eine Kraft von 10-6 g Gewicht wird bi 
blanken Pt-Kontakten als ausreichend bezeichnet. Ebenso ist der Schaltweg sell 
klein, da der sehr kleine Strom durch die Kontaktstelle zu Verschmutzen, Funke: 
bildung oder dergleichen keinen AnlaS gibt; eine Bewegung der Zunge um 10-3 m 
ist ausreichend. — Die Anordnung kann zu mancherlei Prazisionsmessungen dieney 
so wurde sie in Verbindung mit einem 600fach vergréSernden Fiihlhebel zur Aw 
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nessung eines Parallelendmafes benutzt; die Hinstellzenauigkeit betrug etwa 
2.10—6mm. Hs wird noch vorgeschlagen, die Anordnung zum Empfang drahtloser 
fignale und zur genauen Messung der Hohe der Quecksilbersiule in Barometern zu 
yenutzen. BoEDEKER. 


llva B. Clark. Telephone Transmission Over Long Cable Circuits. Journ. 
\mer. Inst. Electr. Eng. 42, 1—11, 1923, Nr.1. Die Ubertragungslingen der Kabel 
ind elektrisch genommen, so lang, daS die Zeiten der Ubertragung bereits eine 
vesentliche Rolle spielen. Die Feststellung und Beseitigung der auftretenden Stérungen 
st Aufgabe der Arbeit. Es wurden zwei Arten der Pupinisierung der gewohnlich 
9mm starken Stammleitungen erprobt. 1. Starke Pupinisierung: Spulen 0,175 H, 
jpulenabstand 1,8km, Z = 1600, Grenzfrequenz @) = 17600. 2. Schwache Pupini- 
ierung: Spulen 0,044 H, Spulenabstand 1,8km, Z = 800, w) = 35200. Die Dampfung 
ler stark pupinisierten Leitungen steigt tber @ = 15700 stark an, wahrend die 
chwach pupinisierten bis zu héheren Frequenzen gleichmaBiger, aber stirker ge- 
lampft sind. Fir gréS8ere Entfernungen kommen nur Vierdrahtverstarker in Frage. 
— Es treten infolge der Linge der Ubertragungszeiten echoartige Erscheinungen auf. 
jie sind durch Reflexionen an Unstetigkeitsstellen und Rickkopplungen bei schlechtem 
Ausgleich heryorgerufen. Die Verhiltnisse werden durch eingehende Beispiele 
wlautert. Es werden praktische Werte der gerade nicht mehr stérenden Energie 
ler Echos fiir verschiedene Zeitdifferenzen gegeben. Je grdfer die Zahl der Ver- 
‘tarker, um so mehr Echos kénnen gehért werden. Zur Vermeidung dieser Stérungen 
st es zweckmibig, die Fortpflanzungsgeschwindigkeit gro% zu wahlen, also schwach 
u pupinisieren. — Die mégliche Gesamtverstiirkung hangt allein von der Hohe der 
fortpflanzungsgeschwindigkeit, der Gite des Abgleichs und der Gleichmibigkeit des 
fabels ab. Die Dampfung spielt eine geringere Rolle. Als Beispiel wird die Frei- 
eitung New York—Suan Franzisco angefiihrt. Sie hat unpupinisiert eine Dampfung 
ron 8, = 13,1, pupinisiert §, = 6,1, wahrend die pupinisierte Leitung bis zu einer 
Restdampfung von 6; = 2,2, die unpupinisierte Leitung aber bis zu f, = 1,3 ver- 
itarkt werden konnte. — Zur Vermeidung des Ubersprechens ist es notwendig, die 
ueiter, welche starke Stréme fihren, gegen die Leiter mit schwachen Strémen ab- 
iuschirmen. — Die Verzerrung durch die Kabel wird in bekannter Weise durch die 
mtsprechende Entzerrung der Verstirker so gut kompensiert, daf die Verstarkung 
wraktisch zwischen @ = 3150 bis 12600 konstant bleibt. — Hingehend werden durch 
Yszillogramme die Sprachverzerrungen erlautert, die durch das Abflachen der Wellen- 
ronten entstehen. Hin Wechselstrom wird am Anfang der Kabelleitung ein- und 
usgeschaltet und durch einen Oszillographen am Ende die ankommenden Schwin- 
fungen aufgenommen. Die Schwingungen klingen langsam mit veranderter Frequenz 
m und allmahlich wieder aus. Die An- und Abklingzeiten werden verkiirzt, wenn 
lie Leitung schwicher pupinisiert wird, da die Grenzfrequenz héher wird. — Prak- 
isch wurde durch die. vorstehenden MaSnahmen erreicht, da ein schwach pupini- 
jertes Kabel von 1700km Lange mit 23 Verstirkern bis zu Frequenzen von 12600 
jhne wesentliche Verzerrungen arbeitet. — Infolge der grofen Gesamtdampfung der 
700km langen Leitung (8, = 55) und der groBen Zahl der Verstarker miissen die 
Verstiirkungszablen der einzelnen Verstarker genau eingehalten und gemessen werden 
‘Onnen. MeBSschaltung und Tabelle iitber den Hinflu$ von Spannungsschwankungen 
i den Verstirkern werden beigefiigt. — Besondere Schwierigkeiten ergeben die 
duftkabel dadurch, da8 die Kabeldimpfung infolge der Temperaturschwankungen in 
Jahre erheblich (i. B. um etwa 8, = 12) schwankt. Eine automatisch wirkende 
gulierung der Verstarkung gleicht diese Anderungen aus. Droysen. 


: 
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W. Schilchlin. Schaltversuche an selbsttatigen Luftschaltern. Bull. Schwei 
Elektrotechn. Ver. 18, 469—474, 1922, Nr. 10. Das Abreifen des Ausschaltlichtboger 
wird bei entsprechend ausgebildeten Kontaktflachen (Schlaufenkontakten) durch d 
Blaswirkung des magnetischen Kigenfeldes bewirkt. Dieses Feld besteht zwische 
Kontaktflachen und Lichtbogen und wird auSerhalb desselben = 0. Infolge dies 
in bezug auf den Lichtbogen unsymmetrischen Verteilung der Kraftlinien kommt eiz 
AbstoBwirkung zustande, die den Lichtbogen bis an die Kontaktenden driickt, wo | 
abreiBt. Die Stofkraft berechnet sich nach dem Bigt-Savartschen Gesetz 3 
J 
2. 9,81. 103” 
Fir Leiter mit rechteckigem Querschnitt, wie es hier in Frage kommt, i 
oS Se (6 = Breite der Kontaktflachen). Bei kleiner Offnung der Kontak 


xooo-p° 7? Gram 
Versuche haben gezeigt, daf diese Kraft ohne besondere Blasspule genigt, u 
1600 Amp. bei 800 Volt und 167/, Per. bei stark verzerrter Spannungskurve einwandfr 
abzuschalten. Eine Gefahr dieser sonst wirksamen Anordnung besteht aber dari 
da bei eben geformten Kontaktflachen eine seitliche Ziindung méglich ist. D 
Stromrichtung ist dann (gleiche Ubergangswiderstande zwischen Support und Kontak 
flachen sowie homogenes Material vorausgesetzt) nicht mehr parallel zu der Symmetri 
linie der Kontakte. Wenn diese Richtung mit der Lichtbogenbahn zusammenfal 
wird der Lichtbogen gegen die seitlichen Schutzwinde des Kamins geschleudert, v 
dort .zuriickgeworfen und kann infolge der wahrend dieser Zeit ionisierten Luft | 
Kurzschliissen durch das Eisen Anla8 geben. Um das zu verhindern, miBten d 
Kontaktflichen so geformt sein, daS nur in der Mitte Ziindung erfolgen kann. D 
bedingt aber eine schlechte Materialausnutzung. Der Verf. empfiehlt, in Anbetrac 
dieser Schwierigkeit geschlitzte Kontaktflachen oder nebeneinander montierte Kontak 
finger anzuwenden, weil dann der Lichtbogen immer gegen den Schlitz gezogen wi 
und yon einer Kante zur anderen iiberspringend an dieser entlang wandert bis | 
den Kontaktenden. — Bei zweckmaBig ausgebildeten Kontakten missen die Horn 
geniigend lang sein (> 100mm) und der Lichtbogen zwangsweise bis an die End 
gefiihrt werden. Bei zu groBer Divergenz der Kontakte nimmt die Feldstarke ab w 
Luftwirbel verhindern das Nach-vorn-Schleudern des Lichtbogens. Damit die A 
nutzung gering ist, mu die Geschwindigkeit, mit welcher der Bogen wandert, rec 
groB sein (groBe Feldstarke, rasches Abschalten). Wichtig ist, da die Kontakte 
kirzester Zeit so weit gedffmet werden, daS die Luftreibung an ihren Oberflach 
moglichst gering ist. Kamine zur Begrenzung des Lichtbogens sollen genigend gr 
sein und sich der Form desselben gut anpassen, damit ein Riickwartsschleudern ui 
damit Nachziindung vermieden wird. Endlich ware noch der Lichtbogenteiler — 
erwahnen, der, zuerst in Amerika angewandt, dazu dient, den. Lichtbogen durch ei 
dritte Elektrode zu teilen und so die Spannung pro Bogen zu verkleinern. Lrur Szaz 


\s dl (J = Strom, = Feldstarke, 1 = Abstand der Kontaktflacher 


ist § langs J angenahert konstant und die Stofkraft wird = 


L. Pungs. Die Steuerung von Hochfrequenzstrémen durch Hisendrosse 
mit uiberlagerter Magnetisierung. Elektrotechn. ZS. 44, 78—81, 1923, Nr. 
Die Steuerung von Hochfrequenzstrémen zum Zeichengeben bei der drahtlosen Te 
graphie, zur Erzeugung von Sendeténen bei ungedimpften Schwingungen und 2 
Modulation der Hochfrequenzschwingungen fiir die drahtlose Telephonie geschie 
durch die magnetische Beeinflussung einer Kisendrossel, indem der scheinba 
Wechselstromwiderstand mittels einer iibergelagerten Gleichstrommagnetisierung g 
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mdert wird. Die Arbeitsweise erfolgt durch Anderung der Induktion L = const 
w?. 4, wo mw die Permeabilitat des Kisens, eine Funktion des Steuerstromes ist, und 
lurch Anderung des Wirkwiderstandes dureh die Kisenverluste R, = const. w? f?. wu. 
Die Verwendung der Drossel fiir die verschiedenen Anwendungsgebiete mit ent- 
lprechender Schaltung, hauptsichlich zur Steuerung groBer Leistungen, wird ein- 
yehend besprochen. Srisuer. 


fuéritot. Etude sur le probléme de la Télémécanique par T.S.T. L’onde 
dlectrique 1, 141, Marz 1922, Nr. 3. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 20, 472—474, 1922, 
Nr.6. Nach Erwahnung der historischen Entwicklung der Fernsteuerung mit Hebeln, 
Stangen, komprimierten Flissigkeiten oder Gasen usw. kommt Verf. auf die Fern- 
jteuerung mit Hilfe der drahtlosen Telegraphie. Diese Methode ist erst durch Hin- 
tuhrung der Kathodenréhre zu einer brauchbaren geworden, Erwahnt werden die 
Versuche yon Abraham und Bloch, sowie Dolme Déhan zur Steuerung eines 
Schiffes. Die Ansprechzeit war 3 Sek. Das nachste Modell war mit einer Nummern- 
scheibe, ahnlich wie bei den automatischen Wahlern, ausgeriistet, die durch modu- 
ierte ungedampite Schwingungen betitigt wurde. Die Relaisanordnung eines Empfangers 


wird an Hand einer Figur genauer erliutert. R. JAEGER. 
e 
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H. Erfle. Zur geometrischen Optik der prismatischen Dispersion. ZS. f. 
Phys. 11, 56—70, 1922, Nr.1. Die Veranlassung zu dieser Arbeit gab ein Aufsatz von 
H. Opitz: ,Zur geometrischen Optik der prismatischen Dispersion“, ZS. f. Phys. 10, 
243—251, 1922. Der Verf. kommt zu folgenden Ergebnissen: ,1. Es ,wird bewiesen, 
daS die Kritik, die Erfle an einer friiheren Arbeit von Opitz geiibt hat, in allen 
wesentlichen Punkten berechtigt ist. 2. Die Opitzsche Form der Zerstreuungsfunktion 
ist fiir praktische Zwecke weniger geeignet als die alte Form der Zerstreuungs- 
funktion. 3. Die Gleichung fiir den kritischen Prismenwinkel A wird noch auf eine 
andere Art als bisher abgeleitet. Tragt man die Zerstreuungsfunktion als Ordinate, 
den Hinfallswinkel 7, als Abszisse auf, dann schneiden die Kurven beliebigen Prismen- 
lwinkels « die Ordinate fiir 7, = 90° senkrecht. Und zwar ist fir « << A im Punkte 
%, = 90° ein Maximum der Zerstreuungsfunktion, fir « => A im Punkte 7, = 90° 
ein Minimum der. Zerstreuungsfunktion vorhanden. Auf den EinfluS der Wahl der 
Abszisse (ob 7,, sind, oder 2j) wird hingewiesen. 4. Bei der Priifung einiger Zahlen- 
werte der in der letzten Opitzschen Arbeit gegebenen Tabelle fair die Zerstreuungs- 
funktion sind einige Fehler festgestellt worden, infolge deren die Kurve p = 60° 
bei Opitz unrichtig geworden ist. 5. Die Formel, die Opitz nunmehr fiir den kriti- 
Schen Prismenwinkel abgeleitet hat, entspricht genau der von Erfle drei Jahre friher 
abgeleiteten.“ ERFLez, 


trehl. Strahlungssatze. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 43, 403—404, 1922, Nr. 25. 
Der Verf. bezweckt, ,die unklare, alte statische Darstellung durch eine anschauliche 
mergetische* zu ersetzen; er wahlt bei seinen Betrachtungen als Arbeitshypothese 
ie elastischen Schwingungen der Atheratome. Auf die Mangel der alten Darstellung 
nd auf die Vorziige der neuen Darstellung, welche sich teilweise anlehnen an frihere | 
eroffentlichungen des durch sein Hintreten fir die Anwendung der Beugungstheorie 
in der geometrischen Optik bekannten Verf., wird hingewiesen. Hs werden unter 
anderem die Fresnelschen Reflexionsformeln und der Sinussatz behandelt. Enrrux. 
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A. Whitwell. Note on the Aplanatic Points of the Sphere. The Optician 64 
326—327, 1923, Nr. 1659. Aus der bekannten Youngschen Konstruktion des g 
brochenen Strahles an einer Kugelflache vom Radius 7 mittels der Kreise mit der 


U ‘ 
Radien ad und ar 14Bt sich in einfacher Weise ableiten, da8 die optischen Wege 


zwischen den aplanatischen Punkten unabhangig von der Ninfallshohe sind. (Vgl 
Conrady, Monthly Notices of the Roy. Astr. Soc. 1905, S. 594.) H. R. Sonunz 


A. Kihl. Uber Wesen und Verdnderlichkeit der Konturen optische: 
Bilder. Vierteljahrsschr. d. Astron. Ges. 56, 165, 1921; nach ZS. f. Instrkde. 42, 33) 
—339, 1922, Nr.11. Kuhl hat die von ibm aufgestellte Theorie in einem Vortrage ii 
der Astronomischen Gesellschaft dargelegt. Die ausfithrliche Abhandlung (Habili 
tationsschrift) ist nicht im Druck erschienen. — Ausgehend von der Tatsache, dal 
die gesehene Begrenzungslinie eines Netzhautbildes nie vollkommen mit der nach dei 
Regeln der Gaufischen Abbildung abgeleiteten tbereinstimmt, wird die beugungs 
theoretische Grenze auf Grund der Mach-Seeligerschen Kontrastbeobachtungel 
diskutiert. Die mathematische Beziehung zwischen der die objektive Intensitats 
verteilung darstellenden Lichtflache und der die subjektive Intensitat wiedergeben 
den Empfindungsflache mu zunachst unabhangig sein von der absoluten Grif 
der Ordinaten der Lichtfliche; die Deutlichkeit der Kontraststreifen nimmt zu, wen 
die Ordinaten der Intensitaétskurve um einen bestimmten Betrag verringert und wen 
Kriimmungen der Lichtkurve vergréBert werden. — Es werden zwischen dem erste 
Reiz auf der Netzhaut und der Erregung im Empfindungszentrum noch eine Reih 
von Mechanismen angenommen, die den Reiz so modifizieren, da8 die letzte Erregung 
des Kmpfindungszentrums, die durch den ersten Reiz 7 im Netzhautelement dv aus 


gelést wird, in der Form OSs 
eens Oe Sa ee a ee a 


sich ergibt. Fir den Einflu8 der umliegenden Netzhautelemente auf die durch da 
betrachtete bewirkte Empfindung wird aber noch eine schnell abklingende En‘ 
fernungsfunktion gesetzt, da sonst die Kontrasterscheinungen nicht erklart werde 
kénnen. Durch Entwicklung der Lichtverteilungsfunktion 7 = f(a, y) fiir eine Stell 
«x +h, y + k und Bericksichtigung des Verschwindens von y(r) = yp (/h? + i 
fir gréBere Werte von 7 erhalt man schlieBlich das Fechnersche Gesetz in der For 


e — v) t (i 
: a Te : 

e ie ead 

4mi + 2n yo 7 78) 


oder in erster Naherung: e = i — k/2 47. Die Gleichung (2) geniigt den Bedingunge: 
die aus den Machschen Beobachtungen abgeleitet sind urd wird daher als das Mack 
sche Kontrastgesetz bezeichnet. Die Art der Ableitung beschrankt die Giiltigke 
auf die Stellen der Lichtflache, an denen die Kriimmungsradien grof sind gegentih 
der Ausdehnung der ,,Mitempfindungsbereiche*. Knickungen sind aber aus beugung 
theoretischen Griinden und wegen des Baues der Netzhaut ausgeschlossen. Der schei 
bare Widerspruch mit den Folgerungen aus dem Riccoschen Gesetz (wechselseitis 
Einwirkung eines gréSeren Netzhautbezirkes) wird zu lésen versucht, indem zwei ve 
schiedene Vorgange in der Netzhaut angenommen werden. — Die Amakrinen, zu 
Teil in der inneren Kérnerschicht gelegen, zum Teil als diffuse Amakrinen und Ass 
ziationsamakrinen bezeichnet, sind in jedem Auge vorhanden und werden als eigen 
licher Kontrastapparat betrachtet. Amakrinen und Zapfen wirken auf die Bipolare 
als Zwischenelemente, und nur durch diese Verbindung wird das Kontrastgese 
erklarbar. — Die Kontrastfunktion 2, die gleichzeitig die Werte der letzten Erregun 
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\gibt, zeigt Oszillationen, deren starkste Extremwerte in den meisten Fallen nahe 
M geometrisch-optischen Bildgrenzen liegen. Mégliche Bildgrenzen kénnen sowohl 
@ Maxima und Minima als auch die Nullstellen yon 47 sein. Bei Uberdeckung 
veier Beugungsbilder ist die Flache der letzten Erregung durch 


, ; 1 
253) = oe 
rigs hk At + At, 
2 4 + ty 
igeben. — Die Kontrastfunktion wird fiir eine Reihe von eas alge ermittelt, 


id zwar unter Hinfiihrung einer dimensionslosen Variablen w = wobei 7 


ran 
m Radius der E.-P., f die Brennweite, @ die Langenausdehnung in ne Brennebene 
id A die Wellenlinge bezeichnet. Die Hinheit von u wird als optische Einheit 
‘finiert (0. K.). Bei NormalvergréSerung (7 = 5mm) bedeckt daher eine optische 
inheit 0,63 4 ~ 0,2 Zapfendurchmesser. — Seeligers Modellmessungen werden 
eh die Kihlsche Theorie sehr gut erfaft. Nachdem noch die Intensitatsverteilunge 
i Beugungsbild eines keilférmigen Sektors berechnet worden ist, wird die Gestalt 
nes Lichtpunktes diskutiert und das Ergebnis mit Sterndurchmesserbestimmungen 
irglichen; besonders mit Riicksicht auf den Fall der Anniherung eines zweiten 
ichtpunktes. Nach der Kontrastfunktion wird bei gleich intensiven Punkten der 
bstand zu gro$ erhalten, bei ungleich intensiven Punkten erscheint die schwachere 
*pgestoBen. — Auch die Volkmann-Aubertschen Versuche tiber Irradiation lassen 
ch nach der Kontrasttheorie auf einfache Beugungswirkung zuriickfiihren. Weitere 
Bispiele betreffen die Genauigkeit yon Winstellungen mit dem Fadenmikrometer. 
ilbst das Problem der Verdopplung der Marskanile kann auf die Kontrasterschei- 
imgen zurickgefiihrt werden. Weitere Beispiele aus der messenden Astronomie 
Jerden angefiihrt (Venusdurchmesser, Sterndurchginge). H. R. Scuunz. 


| Wiirschmidt. Zur Lichtbrechung in Zylindern und Kugeln. Phys. ZS. 24, 
[-16, 1923, Nr.1. Die von C. Schmidt (vgl. diese Ber. 8. 252) gegebene ele- 
Hentare Theorie des Ganges der Lichtstrahlen in einem Zylinder, aus der sich 
ne Methode zur Bestimmung des Brechungsindex ergibt, wird nachgepriift; es wird 
Jpzeigt, dab eine hier abgeleitete Gleichung nur fiir den Sonderfall paralleler Strahlen 
lt, und sie durch eine allgemein geltende ersetzt. J. Wurscumipt. 


ierre Salet. Sur la loi de dispersion des spectres prismatiques dans 
Jultraviolet. ©. R. 175, 1141—1143, 1922, Nr. 23. Verf. hatte fiir den Bereich 
m 3800 bis 4900 A.-E. eine Dispersionsformel aufgestellt, die er nun auch auf das 
jtnere U.-YV. ausdehnt. Seine Anweisung lautet: Ist 2 die Wellenlinge einer Linie, 
Jibre. Lage auf der Platte, so bestimme man an drei verschiedenen Orten des Spek- 


eS - Dabei darf das gewahlte dA bis zu 30 A.-E. groB werden. 
‘Vie Abhangigkeit der GroBe & von A laBt sich durch eine einfache Formel mit drei 
‘Honstanten darstellen: / = AA2 + BA-+t C. Aus den drei bekannten Werten von 
berechne man die Koeffizienten und damit eine Tabelle fir &. Diese Tabelle wird 
‘an mit Vorteil anwenden, wenn es sich darum handelt, die Wellenlange einer Linie 
i berechnen, welche einer bekannten Linie benachbart ist. Bei groéBerem Abstand 


der bekannten Linie gilt genauer: 


‘ums die GroBe k = 


2 A—d CoS a B ) 
a, aad +; const, Q:= poe ae c= 
at B2—4AC > 0, so gilt: 1 = 2,30258 — z log 4— 7 * + const. Dabei sind Q und 
mst durch Probieren zu finden (1). Joos. 
_ Physikalische Berichte. 1923. 35 


eae 
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Gustay Ahlman und Giésta Enroos. Bestimmung der optischen Brechung 
quotienten von Calciumnitratlésungen bei verschiedenen Konzentré 
tionen und Temperaturen. Soc. Scient, Fenn. Comment. phys.-math. 1, Nr. 14, 7 
1922. Mit dem Pulfrichschen Totalreflektometer sind im Bereich von 15 bis 35! 
die Brechungszahlen von Calciumnitratlésungen mit 4,4, 8,7, 13,2 und 17,4 Gewicht 
prozenten wasserfreien Salzes bestimmt worden; ferner die Dichten und Ausdehnung 


Konzentration | 4.38 Proz. | 8,67 Proz.'| 13,82 Proz. | 17,44 Proz, 
Brechungszahlen np. 
159 1,341 53 1,349 15 1,357 68 1,365 70 
20 1,341 04 1,348 48 1,356 97 1,364 93 
25 - 1,840 41 1,347 79 1,356 29 1,364 08 
30 1,339 81 1,347 11 1,355 45 1,363 23 ; 
35 1,339 14 1,346 29 1,354 73 1,362 39 
Mittlerer Ausdehnungskoeffizient «.10°. 
109 +23 +31 +39 +45 
15 + 26 + 36 +43 + 46 
20 + 26 4 32 1 87 +4 43 
25 + 98 + 34 +39 444 
30 +30 + 36 +41 445 
35 4 32 +38 + 48 447 
Dichte d),, 

109 1,0349 | —1,0686 1,1075 1,1447 
15 1,0337 1,0671 1,1054 1,1422 
20 1,0324 | 1,0653 1,1032 1,1396 
25 1,0309 1,0634 1,1009 1,1371 
30 1,0291 1,0614 1,0985 1,1344 
35 1,0273 1,0591 1,0958 1,1315 


koeffizienten. Die Dichten sind nach der Gerlachschen Tabelle ermittelt worde 
da wegen der Hygroskopizitat reine Wagungsbestimmungen nicht méglich sind. IL 
Ergebnisse sind im Auszuge wiedergegeben. H. R. Scuour 


A. Hj. Savolahti. Bestimmung des optischen Brechungsquotienten vt 
Ammoniumnitrat- und Kaliumnitratlésungen sowie von einigen G 
mischen aus beiden. Soc. Scient. Fenn. Comment. phys.-math. 1, Nr. 15, 108., 195 
Bestimmt werden die Brechungszahlen np fiir folgende sieben Loésungen mit de 
Pulfrichschen Totalreflektometer: I. 5 Proz. NH,NO,;; II. 10 Proz. NH,NC 
Ill. 5 Proz. KNOs; IV. 10 Proz. KNO3; V. je 50 Teile Lésung I und II; VI. 
50 Teile Lésung I und IV; VII. je 50 Teile Losung II und III. Fiir das Temperati 
- intervall 15 bis 35° werden die Ergebnisse, wie folgt, zusammengefabt : 


Lésung I 7.103 = 1838,589 — 0,1097 (t — 25) + 0,000 21 (¢ — 25)?, 


» Il n.108 = 1344,8487 — 0,1304 (t — 25) — 0,001 17 (t — 25), 
» Il n. 103 = 1337,1164— 0,1073 (t — 25) — 0,000 92 (t — 25)%, 
» IV n.103 = 1841,8841 — 0,1239 (t — 25) — 0,001 19 (t — 25)%, 
»  Vm.103 = 1338,0439 — 0,1174 (t — 25) — 0,001 70 (t — 25), 
» VI n.103 = 1340,3369 — 0,1284 (t — 25) — 0,001 47 (t — 25)2, 
» WIL n.108 = 1841,1264 —0,1181 (t — 25) — 0,001 43 (t — 25)®. 
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lie Ausdehnungskoeffizienten « derselben Lésungen sind pyknometrisch ermittelt und . 
benfalls in der Form «a = A + B (t— 25) + C (¢— 25)? dargestellt worden. Die 
Verte von A, B, C und die auf 17,5° reduzierten Dichten sind: 


Lésung A.10~5 LB Oise C.10-8 (t idee 
I 28,204 0,612 40,0018 |  1,0198 
II 33,075 0,434 + 0,0128 1,0403 
Il 30,495 0,424 | —0,0101 1,0311 
IV 33,844 0,580 —0,0004 1,0636 
Vv 28,473 0,567 — 0,0088 1,0251 
VI 31,440 0,460 — 0,0030 1,0413 
VIL 31,018 0,407 —0,0001 1,0357 


lie Werte des Brechungsvermégens (n—1):d lassen sich nach der Mischungsregel 
erechnen. Die Abweichungen von den beobachteten Werten betragen maximal eine 
limheit der vierten Dezimale. H. R. Scuunz. 


terda Minni. Bestimmung des optischen Brechungsquotienten von Milch 
lei verschiedenen Konzentrationen und Temperaturen. Soc. Scient. Fenn. 
omment. phys.-math. 1, Nr. 16, 5S., 1922. Brechungszahlen, Dichten und Aus- 
ehnungskoeffizienten von Milch-Wassergemischen sind fir Na-Licht mit dem 
‘ulfrichschen Refraktometer bestimmt worden. Die Ergebnisse sind in folgender 


labelle zusammengestellt : 
: Brechungszahl np. 


. ¢ 5Proz, | 10Proz | 25Proz. | 40Proz. | 50Proz. | 75 Proz. | 100 Proz. 
; l 

_ 15° ‘|| 1,83891 | 1,34068 1,34484 | 1,34878 | 1,351 11 | 1,35614 | 1,36006 
20 1,388 52 | 1,34032 | 1,34442 | 1,84836 | 1,35073 | 1,855 72 | 1,359 69 

- 25 1,338.11 | 1,83988 | 1,34408 | 1,34794 | 1,35031 | 1,355 28 | 1,85917 
30 1,337 88 | 1,33947 | 1,84361 | 1,84755 | 1,34986 | 1,354.86 | 1,358 78 
_ 35 1,837 35 | 1,33911 | 1,34320 | 1,34711 | 1,84947 | 1,354.42 | 1,358 81 
fichte dy), |) 1,005 18 | 1,00857 | 1,015 49 | 1,02078 | 1,023 70 | 1,029 16 | 1,032 50 
is - - - «| 0,000263) 0,000.33 | 0,000.52 | 0,000715| 0,000 838] 0,001 091| 0,001 283 


; GréBe der auch bei bester Vollmilch méglichen Abweichungen ist nicht an- 
i iq@geben. A. R. Scuunz. 


. de Graaff Hunter, Thos. Y. Baker. Atmospheric Refraction. Nature 109, 
550, 1922, Nr. 2739. Ausgehend yon der bekannten Formel fir die ,Depression 
Horizontes‘, cos 6 = np R/n(R-+ h) (wobei mo = Brechungsexponent im Meeres- 
iveau), entwickelt J. de Graaff Hunter eine Naherungsformel fir 6 mit Beriick- 
ehtigung der vertikalen Temperaturverteilung: 6 = 56,33 (h’ — 15,13 4t)'/2, wobei 
'— Ff .4T, ' = h(i — 0,2204F), F = 5194. 7-1, T die absolute Tem- 
sratur im Meeresniveau R, und 7’ + 47 im Beobachtungsniveau R + hi sind. 
is wird darauf verwiesen, daB die Formel in Profess. pap. Nr. 14 (India survey) in 
ine Tabelle gebracht wurde. Th. Y. Baker halt die obige Formel nicht fir korrekt 
S miSte dann 6 immer Null werden, wenn h/ = 15y.134¢ wird. Die Konsequenzen 
er Beziehung halt er fir unvereinbar mit den Beobachtungen. . ConraD. 
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C.V¥. Raman. Molecular Aelotropy in Liquids. Nature 110, 11, 1922, Nr. 27: 
Bei der molekularen Lichtzerstreuung vieler Flissigkeiten zeigt der zum primare 
Strahl quer zerstreute die Higentiimlichkeit, daS das Verhaltnis von polarisiertem z 
unpolarisiertem Licht fir den fliissigen Zustand verschiedene Male gréfer ist als fi 
den dampfférmigen. Es wird die Erklarung versucht, da8 in Dampfen, da die Lag 
und Orientierung der aelotropen Molekiile ganz dem Zufall tiberlassen bleibt, 
Polarisation des zerstreuten Lichtes sehr unvollkommen ist, dai dagegen in Fliissig 
keiten infolge der dichteren Packung der Molekiile deren raumliche Anordnung nick 
mehr zufallig ist. Kavrrwam 


} 
©. V. Raman and Nihal Karan Sethi. On the Convection of Light (Fizea 
Effect) in Moving Gases. Phil. Mag. (6) 48, 447—455, 1922, Marz, Nr. 25) 
Nach einleitenden Bemerkungen iiber die Geschichte des Fresnelschen Mi 
fiihrungskoeffizienten, dessen (durch Beriicksichtigung der Dispersion) erweitert 
Form durch die Versuche von P. Zeeman und seinen Mitarbeitern (s. diese Ber. _ 
623—626, 913915, 1920; 8, 1173-1175, 1922) bestitigt worden ist, wird auf di 
Notwendigkeit der genauen experimentellen Bestimmung des Mitfithrungskoeffiziente 
auch in Gasen aufmerksam gemacht. Die hier beschriebenen, schon sehr weit gi 
forderten vorliufigen Bestimmungen sind erméglicht worden durch eine Unterstiitzun; 
welche die Universitat Calcutta von privater Seite bekommen hat. Am Schlusse vo 
§ 1 wird der Unterschied V’— V zwischen der Geschwindigkeit V’ im strémende 
und V im ruhenden Gas dadurch abgeleitet, da die Theorie von Lord Rayleig 
(Scientific Papers 4, 395) fiir die Lichtzerstreuung durch Gasmolekile nunmehr en 
sprechend abgeandert auf den Fall angewandt wird, daB sich die Gasmolekiile al 
in derselben Richtung bewegen mit der Geschwindigkeit a. Wenn 0 die Lich 
geschwindigkeit in dem Medium ohne die zerstreuenden Molekiile ist, wird Licht a 
der Wellenlange 2 nach dem Dopplerschen Prinzip von den Molekilen aufgenomme 
mit der Wellenlange 4/(1—v/b). In Rayleighs Bezeichnung wird dann der Lich 
vektor fiir das yon dem Molekii] ausgehende zerstreute Licht in einer Richtung — 
zum primaren Lichtvektor: 


se eee 2 sn 0 con?” (bt—?). 


Betrachtet man eine diinne, zum primaren Strahl senkrechte Schicht dx, dann folg 


2) 
schlieBlich, da die primare Welle cos a (bt— 2x) durch die zu dx gehorende Sum 


aller sekundiren Wellen iibergeht in cos = (bt — x — 6‘), wo 


D'— D 2v 
\ y, anh et es 
0 =ntdz aD ( 7 


Diese Anderung 5! der optischen Weglange kann aber durch Hinfiihrung des Brechting 
verhaltnisses »/ des die mit Geschwindigkeit » bewegten Molekiile enthaltenden Gas: 
auch in bekannter Weise durch 6! = (u'—1)dza ausgedriickt werden, so dab al; 
D'—D (a 2v 

2. , Vale +) 
folgt. Nimmt man den Rayleighschen Ausdruck fir « (namlich fir » = 0) hinz 


D'—D 
M—-1l=nT. aD 


w—-l=nwl. 


, dann wird w—yw! = 2(u—1) $3 d. h. also 


2(u—1). 


Vi—-V=v 7 
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enn w nahe an 1 liegt, folgt hieraus V’-—V = v (1—1/). Die als Weiterbildung 
8s Rayleighschen Interferometers. zu bezeichnende Versuchsanordnung besteht aus 
nem beleuchteten Spalt S, der durch ein langbrennweitiges (etwa sieben Fu Brenn- 
eite) Objektiv Z, ins Unendliche und durch ein langbrennweitiges Objektiv L, in 
nen achsensenkrechten Spiegel R abgebildet wird. Das so erhaltene Spaltbild wird 
wn abermals (Autokollimation) durch Ly, L, abgebildet, wobei das SchluSbild durch 
ne diinne Glasplatte, um 90° abgelenkt, in einem Mikroskop beobachtet wird. 
wischen LZ, und J, befinden sich die beiden Rohre (Linge eines jeden sei 1), durch 
le (in einem Rohre hin, im anderen zurick) ein Luftstrom mit der Geschwindigkeit v 
awegt wird. Ist V die Lichtgeschwindigkeit in der Luft, @ der Mitfihrungskoef- 
4100 (1) 
AV 
edrickt in Bruchteilen des Abstandes zwischen zwei aufeinanderfolgenden Maximis. 
hieBt der Luftstrom erst in der einen, dann in der entgegengesetzten Richtung, dann 
ird die relative Interferenzstreifenverschiebung von einem Falle zum anderen 


iv (II). Mit einem dreipferdigen Gasmotor als Antrieb eines Kompressors war 


sient, dann ist eine Interferenzstreifenverschiebung von zu erwarten, aus- 


= 50m/see zu erwarten. Nach (II) ware dann als Verschiebung, wenn man / 
1 200 FuB, also etwa 200.30cm annimmt, 


1 
8-200 80 - 5000  (1— a a9pg2 ) 


5.10—5.3. 1010 V 


iwa 1/,,, zu erwarten, d.h. also ein mit gentigender Genauigkeit meBbarer Betrag. 
fie Aufstellung der Versuchsanordnung wurde im Juli 1920 begonnen und war im 
pril 1921 fertig. GroSe Sorgfalt erforderte die Aufstellung und das Ausrichten der 
siden 60 m-Rohrleitungen, die 11/, Zoll inneren Durchmesser hatten und aus Eisenréhren 
hit einem geeigneten Metalliiberzug vor dem Verrosten geschiitzt) zusammengesetzt 
‘aren. In Absténden von etwa 10 Fu befand sich je ein Pfeiler als Lagerstelle. 
Dlange das Ausrichten nicht genau genug erfolgt war, zeigten sich selbstverstandlich 
‘Orende Schatten. An den Enden war jeder der beiden Strahlenwege abgeschlossen 
arch Glasfenster von etwa */, Zoll Durchmesser. Der Kompressor wird hier als 
\bsauger verwendet, so daB also die Luft aus der Umgebung durch einen offenen 
‘ahn in das eine Rohr einstrémt, dann durch das eine Rohr bis zum Ende, von dort 
arch zwei Rohrleitungen zum benachbarten Ende des anderen Rohres, dann durch 
leses schlieblich in den Absauger. Um den Luftstrom einigermafen gleichformig 
ieBen zu lassen, wurde schlieBlich zwischen Rohrleitung und Absauger ein Holz- 
ehalter (mit galvanisierten Hisenplatten bedeckt) mit den Abmessungen 4.4.6 Fuf 
ls Puffer eingeschaltet, so daS die Interferenzfransen auch bei strémendem Licht 
auernd sichtbar blieben. An den Rohrenden erfolgt die Zu- und Ableitung der Luft 
urch Ansatzstiicke, deren Richtungen mit der Rohrachse einen Winkel von etwa 60° 
ilden. Die Umschaltung, welche bewirkt, daS eine Interferenzstreifenverschiebung 
otsprechend Formel (II) erfolgt, geschieht durch einen gemeinsamen Antrieb von 
ier Hahnen, von denen gleichzeitig zwei offen sein miissen (der eine fihrt von der 
imgebung zum einen Rohrende, der andere fiihrt vom benachbarten Ende des anderen 
hres zum Kompressor). — Die Stérungen durch Temperatureinfliisse waren derart, 
a8 nur bei bestimmten Wetterlagen morgens oder einige Stunden abends nach 
Onnenuntergang Beobachtungen méglich waren. Im einen Falle gelang es, beim 
kehren der Strémungsrichtung eine deutliche Interferenzstreifenverschiebung zu 
hen, aber nicht zu messen. Im anderen Falle wurde die Verschiebung zu sy 
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Fransenabstand geschatzt, also etwa der nach (II) berechneten Grofe entsprechen 
wenn beriicksichtigt wird, da8 nur » = 20m/sec statt der urspringlich erwartet 
v = 50m/sec erreicht wurde. v wurde mit zwei Pilotrdhren gemessen, die an de 
Rohr zwischen Rohrleitung und dem oben genannten Behalter eingeschaltet wurdi 
— Die Versuche wurden infolge der Abreise des einen der beiden Verff. nach Eu' 
abgebrochen, so da eine nach den vorhin erwahnten zwei Versuchen beobachte 
Drehung der Interferenzstreifen nicht weiter auf ihre Ursachen hin studiert werd 
konnte. Die Verff. halten weitere Versuche fir erfolgreich, wenn ein kraftiger 
Kompressor und ein gleichmaSiger elektrischer Antrieb angewandt wird. ERrr 


Karl. F. Lindman. Uber die durch ein aktives Raumgitter erzeug: 
Rotationspolarisation der elektromagnetischen Wellen. {Ann. d. Ph; 
69, 270—284, 1922, Nr. 20. Oversikt Finska Férhandl. 64, Nr. 5, 188., 1921/5 
In einer friheren Arbeit (Ann. d. Phys. 68, 621, 1920; diese Ber. 2, 163, 192 
teilte Verf. Versuche mit, in denen es ihm erstmalig gelang, das Analogon d 
optischen Aktivitét im Gebiete kurzer Hertzscher Wellen nachzuweisen. Sei 
Messungen der Drehung der Polarisationsebene entsprachen der Drudeschen Form 
fir Wellenlangen abseits des Absorptionsgebietes. Da die yon ihm gemessenen Dt 
hungen jedoch im Absorptionsstreifen selbst den Wert Null zeigten, wahrend die hi 
ungiltige Drudesche Formel unendlich wird, teilte Ref. dem Verf. die durch Beri 
sichtigung der Dampfung erweiterte Formel fiir die Drehung mit, welche dies 
Nullwerden enthalt. Zum Vergleiche mit den Beobachtungen des Verf. erschien 

wimschenswert, einige Punkte der Drehungskurve genauer zu bestimmen. In yc 
liegender Abhandlung sind neue Beobachtungen mitgeteilt, welche der theoretisch 
Kurve sehr genau entsprechen. Zu beiden Seiten des Absorptionsgebietes soll na 
der Theorie die Drehung Maximalwerte annehmen, von denen der bei gréferen Fx 
quenzen liegende der gréBere ist. Auch diese Unsymmetrie wird durch die Beo 
achtungen quantitativ wiedergegeben. (Das besondere Interesse an diesen Messung 
liegt nicht nur in dem Nachweis der Analogie zwischen optischen und Hertzsch 
Wellen, sondern vor allem darin, daS auf diesem Wege eine Priifung der Theor 
gelungen ist, welche an dem von der Natur dargebotenen optischen Material nic 
. mdglich war. Eine Erweiterung der Versuche durch die Messung der Absorptii 
beider zirkularen Wellen wiirde zu der sehr interessanten Bestimmung einiger Ko 
stanten fiihren, worunter besonders das e/m der die Aktivitat bewirkenden Teilch 
in Frage kommt, welches sich aus bisherigen Messungen im optischen Gebiete yv 
Wood und Stumpf als positiv ergab. D. Ref.) F. Srume 


Jarl A. Wasastjerna. On Light-absorption in a Pleochroitic Uniaxial Cr; 
stal (a Green Turmaline from Minas Geraes in Brazil). Oversikt Fins 
Forhandl. 64, Nr. 1, 8 S., 1921/22; diese Ber. 3, 40, 1922. H. R. Scuur 


F. Henning. Warmestrahlung.: S)A. Ergebn. d. Exakt. Naturw. Herausgegeb 
y. d. Schriftl. d. Naturw. 1, 163—174, 1922. Berlin, Verlag von Julius Springer, 192 
Eine Zusammenstellung der wichtigsten Ergebnisse aus den letzten Jahrén wb 
die Warmestrahlung des schwarzen Kérpers, der Metalle, der Kristalle und d 
Gase. ; HEnNnIn 


W. E. Forsythe. Radiation from Oxides. I. Emissive Power of Zirconiu 
Oxide. Phys. Rev. (2) 20, 101—102, 1922, Nr.1. Das Emissionsvermégen des Zirko 
oxyds fir rote Strahlung (A = 0,665) wurde nach zwei Methoden gemessen. D 
erste bestand darin, da ein kleines Stiickchen des Oxyds, das bis zu einer Tex 
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‘tur von 1800°K ausgegliiht war, auf einem Platinstreifen erhitzt und die relative 
lligkeit des Oxyds und des Platins bestimmt wurde. Hieraus lief sich sowohl die 
mperatur als auch das Emissionsvermégen berechnen. — Die zweite Methode 
tand darin, da das Oxyd in die Form eines hohlen Gliihkérpers gepreSt wurde, 
dem eine radiale Bohrung zur Bestimmung der wahren Temperatur angebracht 
rde. Diese Methode benutzte Worthing zur Bestimmung des Emissionsvermégens 
Wolframs. — Es ergab sich im Mittel fiir das Emissionsvermégen 16 Proz., ein 
irt, der sich innerhalb des Temperaturgebietes von 1600 bis 2600°K nicht stark zu 
lern schien, Fr. Horrmann. 


@. Worthing and W. E. Forsythe. Total Emissive Powers and Resisti- 
fies of Tungsten at Incandescence. Phys. Rev. (2) 18, 144—147, 1921, Nr. 2. 
tif. messen an Wolframfaden in gut evakuierten, glithlampenartigen GefaBen Strom, 
imnung und Temperatur des Fadens -und leiten daraus Beziehungen tiber die Ab- 
igigkeit des Widerstandes und des Emissionsvermégens von der Temperatur ab. 
t den abkithlenden Einflu8 der Enden auszuschalten, sind besondere Potentialdrahte 
den Glihfaden in geniigender Entfernung von den Enden gefihrt. — Hine be- 
ders sorgfaltig untersuchte Lampe hatte einen Faden von 0,257 mm Durchmesser 
i 30em Lange, wovon nur etwa ein Drittel zwischen den Potentialdrahten lag. 
dieser Lampe ergab sich fiir die Abhingigkeit des Widerstandes R von der 
mperatur 7 (in °K) 


R + 7\1;200 ‘ 
R= (=) eee ee. ee ee (1) 
i fir die Abhingigkeit des Emissionsvermégens / (in Watt/qem) von T 
lg EH = 3,680 (Ig T — 3,3) — = BF YOO, nc sal iat (2) 


fichung (1) gilt sehr genau fir verschiedene Lampen, nur ist der Exponent von 
mpe zu Lampe verschieden (bei fiimf Lampen von 1,128 bis 1,210). Aus Gleichung (2) 
1 der Stefan-Boltzmannkonstanten 6 = 5,72.10—12 ergab sich bei 7’ das Gesamt- 
issionsyermégen : d 


Ey (schwar & 
: OK FE (Wolfram) 9 aye e= L/K, 
' 
( 1000 0,57 5,72 0,100 
4 1500 5,46 29,0 0,194 
2000 24,2 . 91,5 0,264 
} 2500 69,8 223 0,318 
| 3000 161 463 0,347 
t 3500 | 317 858 0,369 
Bg C1 
} Gesamtemission vom Wolfram wichst demnach mit der Temperatur yon ver- 


ismaBig kleinen Werten exponentiell zu einem Grenzwert von etwa 0,40. — 
che, das Gesamtemissionsvermégen aus den Widerstinden oder aus den Reflexions- 
égen bei tiefen Temperaturen zu berechnen, ergaben beidemal zu niedrige Werte, 
3 auf cine Abweichung vom Kosinusgesetze der Emission hindeutet. Fr. Horrmann. 


. Wright. On the Continuous Radiation found in some Celestial 
tra beyond the Limit of the Balmer Series of Hydrogen, Nature 109, 
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810—812, 1922, Nr. 2747. Verf. untersucht theoretisch das kontinuierliche Spektru 
das in der Chromosphiare und in den Spektren yon Sternen der A-Klasse gefund 
wird. Dieses Spektrum beginnt in der Nahe der Grenze der Balmerserie und wi 
daher dem H zugeschrieben. Wahrend die Bohrsche Theorie erwarten laBt, daB 
sich unmittelbar an die Seriengrenze anschlieft, beginnt es bereits etwas friher, 
da sich Balmerserie und kontinuierliches Spektrum iiberdecken. Verf. hat dat 
folgende Erklarung: Infolge der endlichen Dichte des Gases ist die auferste Ba 
nicht unendlich gro8, sondern hat einen bestimmten endlichen Durchmesser. E 
Elektron, das diese Bahn iiberschreitet, gehdrt nicht mehr dem Atom an. Nun besi 
ein Elektron, das mit der Geschwindigkeit Null in dieser Entfernung in den Ato 
verband eintritt, weniger Energie als ein in der dufersten Bahn kreisendes. Deshi 
strahlt dieses beim Ubergang auf die zweite Bohrsche Bahn ein kleineres hy aus, als ¢ 
in der duBersten Bahn befindliches. Nach dieser Uberlegung muf die Beziehu 
bestehen: v5 — v3 = v, — vg (v, theoretische Grenze der Balmerserie, v9 wirkli¢ 
Grenze der Balmerserie, v; langwellige Grenze des kontinuierlichen Spektrums). Z 


Priifung dieser Beziehung ist folgende Tabelle angegeben: i 
“! Beginn des kontinuierlichen 
Lichtquelle teers Spektrums 
almerserie 
beobachtet berechnet 
Chromosphare (Hmission) ... . 3657 3668 3668 
«-Cygni (Absorption) ...... 3668 3700 3691 
Vega (Absorption). ....... 3687 3800 3729 


In Anbetracht der vielen eingehenden unsicheren Faktoren findet Verf. die Ubere 
stimmung befriedigend. — Aus der kurzwelligen Grenze ergibt sich eine Héch 
energie des austretenden Hlektrons von 5.10—18 Erg. Sofern es sich um rein th 
mische Vorginge handelt, betrigt danach die Temperatur der planetarischen Ne 
etwa 1000° abs., wobei Verf. aber betont, daS damit keine Temperaturschatzung a 
gesprochen sein soll. - Jo 


G. Reboul. Nouveau rayonnement de Courte longueur d’onde, Journ. 
phys. et le Radium (6) 8, 341—361, 1922, Nr. 10. Hine in den C. R. erschienene ai 
zugsweise Verdffentlichung bereits referiert (diese Ber. $3, 998, 1922). Dem dortig 
Bericht ist zuzufiigen: Bei der ersten Anordnung (Filtrierpapier zwischen Stemi 
und Drahtnetz, das die eine Wand der Ionisierungskammer bildet) tritt ein Ionii 
rungsstrom bei niedrigeren Spannungen auf, wenn das Netz Anode ist (150 Volt), 
umgekehrt (500 Volt); auch erhalt man im ersten Falle in der Kammer mehr ne 
tive als positive Ladungen. Verf. gibt daher zu, da beim Stromdurchgang dui 
das Papier elektrische Teilehen aus dem Papier herausgerissen werden, doch sil 
er darin nur eine Nebenerscheinung, wahrend der Haupteffekt in der Emission ei 
sehr kurzwelligen Strahlung besteht. Bei langerem Betrieb wurde eine Ermiidy 
des Papiers festgestellt, nach einer Stunde war die von der Strahlung hervorgeruf 
Ionisierung nur noch ¥/, vom Anfangswert. Bei Steigerung der Spannung an 

Ionisierungskammer und konstant gehaltener Spannung an der Strahlungszelle er; 
sich kein Sattigungsstrom, die Kurve glich nach Ansicht des Verf. derjenigen be 
photoelektrischen Effekt. Der Absorptionskoeffizient in Luft, “, nahm mit zunehmen, 
Spannung an der Zelle ab. Die mit der zweiten Anordnung erhaltenen Werte (N 


8. Linien- und Bandenspektren. 553 


jv Strahlungszelle getrennt von dem der Ionisierungskammer und elektrisches Gegen- 
id) fiir w stimmten gut iiberein, wie aus folgender Tabelle hervorgeht: 


Spannung an der Strahlungszelle .... . 450 723 1200 Volt 
Wert: von mw nach der ersten Methode... 16 13,7 oes 
aS Ay ae » zweiten , ae LT! 13,3 DD 


is der Beobachtung, daS mit zunehmender Schichtdicke der Wert von u abnimmt» 
rd auf eine komplexe Struktur der Strahlung geschlossen. Die frither aus der Ab- 
rption in Luft gefolgerte Wellenlinge von 50 A.-E. wird revidiert, Die Bestim- 
jing der Wellenlange aus der Absorption in Luft ist zweideutig, da diese zwischen 
m Ultravioletten und den Rontgenstrahlen ein Maximum hat. Aus der Absorption in 
odium folgt aber durch Vergleich mit den Messungen von Holweck, da8 der 
igwellige Wert der richtige ist. Dieser betragt 350 A.-E. Als charakteristische 
genschaften der so gefundenen Strahlung von 350 A.-E. gibt der Verf, an: a) Ab- 
rption: Untersucht wurden Kalkspat, Gips, Glimmer, Quarz und Flufspat. Nur der 
jate lat eimiges durch. Fir ihn wird mw'etwa 105, fiir Quarz > 10%, fir Glimmer 
| 104. b)’Chemische Wirkung: Photographische Wirkung, Ozonbildung, Rétung der 
tut nach mehrstiindiger Bestrahlung. c) Sekundarstrahlen: Die Beobachtung, dab 
im keinen Sattigungsstrom erhalt, sucht Verf. durch Photoeffekt am Drahtnetz zu 
klaren. d) ,Cohération*: Nahert man bei der ersten Anordnung die Sammelelek- 
ode der Ionisierungskammer dem Netz auf sehr kurze Entfernung, legt eine Span- 
ing von z. B. 88 Volt an die Ionisierungskammer, so erfolgt zunaichst kein Aus- 
blag, solange an der Strahlungszelle keine (Spannung liegt. Schaltet man diese 
a, so erfolet ein Ausschlag, der auch nach Abschalten der Strahlungszelle weiter 
‘steht, bis man die Elektrode vom Netz entfernt. Joos. 


| Roschdestwensky. Das innere Magnetfeld des Atoms erzeugt die 
aublette und Triplette der Spektralserien. §.-A. Verh. Opt. Inst. Petersb. 1, 
mp. IV, 208., 1920, Heft6. Teil einer gemeinverstindlichen Rede auf der Jahresversamm- 
ng des Petersburger optischen Instituts am 15, Dezember 1919. Es wird zunachst 
S empirische Material tiber die Struktur der Alkalispektren und ihre Termmulti- 
izitéten mitgeteilt. Dann wird das Material iber den Zeemaneffekt besprochen und 
ine Erklarung vom Standpunkt der klassischen und der Quantentheorie entwickelt. 
wbei wird gezeigt, dai die Sommerfeld-Debyesche Theorie die Prestonsche 
2gel enthalt, wonach bei Linien derselben Serie auch derselbe Zeemantyp vorhanden 
in m8. Es wird nun die Behauptung aufgestellt, daf die Dublette der Alkalien, 
ijienso wie die Triplette der Erdalkalien usw. durch ein inneratomares Magnetfeld 
|itvorgerufen werden. Unter der primitiven Annahme zweier innerer, auf dem 
eichen Kreise umlaufender Elektronen wird fiir Li aus deren Magnetfelde eine 
iblettaufpaltung von 4” = 1,75 berechnet (gegen 0,338 beobachtet), Das Gesetz von 
ayser und Runge tber die Dublettabstinde der Alkalien wird dahin modifiziert, 
8 die Aufspaltung dem Quadrat der Zahl der inneren Elektronen proportional ist. 
quantitative Theorie, die von G. Krutkow in einem mathematischen Anhang 
‘ben wird, schematisiert das Atom folgendermafen: Serienelektron im Coulomb- 
hen Felde des Kerns und im Magnetfelde eines Dipols vom Moment M, der seinen 
tz im Kern hat. Als Energieausdruck ergibt sich: 


WwW R 8a M Rn, 3 
oh Gy bm Fe tT cet Fm +P + mae 


“iantenzahl. Aus dieser Formel entnimmt Verf. unter gewissen Hilfsannahmen zur 
; : * 
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Auswahl — das Korrespondenzprinzip, dem sie teilweise widersprechen, war damal 
dem Verf. infolge der AbschlieSung RuSlands unbekannt — das Gesetz der dritte 
und sechsten Potenz: Fir die p-Bahnen gilt: 


Ay = ia a (K unbekannter Faktor), 


4 (ny + my + n 
so daf z. B. wird F ‘ . 


ois ht — (3) = . 
Goa =) = 3,37 (gegen 3,07 beobachtet), | 
fir die d-Bahnen gilt entsprechend: 

K (n¥" K (nf — n} 1) iI Iv “a 

4v= ee (n~ und ni unbekannte Werte von 7;). 
Fir Cs wird aha oP = 5,67. Diesen Wert erhalt man unter der Annahm 
2 ete Obs 

ny’ = — n¥ = 2. Beim Vergleich der Aufspaltung der d-Terme gilt wieder de 


‘Gesetz der dritten Potenz: 
Sages Suen 4ae al 
: DRE Ney L 
Zum Schlu$ betont der Verf. den vorlaufigen Charakter seiner Theorie, der vor alle: 
darin liegt, da die Riickwirkung des Magnetfeldes der auBeren Elektronen auf de 
Rumpf nicht beriicksichtigt ist. Joo 


= 2,37 (gegen 2,27 beob.). 


A. de Gramont. Raies ultimes et séries spectrales. C. R. 175, 1025—102 
1922, Nr. 22. Nach einer langen EHinleitung tiber die Spektralserien stellt Verf. de 
Satz auf, daB die ,letzten“ Linien eines Klementes mit den ersten Linien der Haup 
serie identisch sind, Als ,letzte Linien“ bezeichnet der Verf. diejenigen Emission: 
linien eines Hlementes, welche bei fortgesetzter Verminderung der Konzentratic 
zuletzt verschwinden. Er prift den Satz an den Linien zahlreicher Elemente, dere 
Serien bekannt sind. Danach macht nur Quecksilber eine Ausnahme. Fiir dies 
ist die letzte Linie 2537 (1 S—2p,) statt (1 S—2 P). Joo 


F. Croze. Sur la place des raies ultimes des éléments dans les séries spec 
trales et sur leurs rapports avec les raies de résonance. C. R, 175, 114 
—1146, 1922, Nr. 23. Verf. macht darauf aufmerksam, da$ die Bemerkung von Gr: 
mont iiber Hg (s. vorhergehendes Referat) nicht stichhaltig ist, da die Linie 1849,6 (1 
—2P) auBerhalb des von Gramont untersuchten Spektralbereiches liegt. Er wei 
darauf hin, daS man in der zweiten Spalte des periodischen Systems zwischen den Er 
alkalien und Zn, Cd, Hg unterscheiden mu8. Bei den Erdalkalien sind die letzten Linie 
die charakteristischen Flammenlinien und die Absorptionslinien die Linien (1 
—2 P), wahrend die ersten Resonanzlinien die Linien (1 S—2,) sind. Es fehlt z. | 
bei Mg die erste Resonanzlinie 4571 im Absorptionsspektrum. Bei Zn, Cd, H 
stimmen Resonanz- und Absorptionslinien iiberein. In der Reihenfolge Zn, Cd, E 
beginnen die Linien (1S—2,) die Linien (1S—2/P) an Intensitét zu iibe 
treffen. Joo 


H. B. Dorgelo. Die Intensitat der Mehrfachlinien. ZS. f. Phys. 18, 206—21 
1923, Nr. 3. Verf. untersuchte das Intensitatsverhaltnis der Alkalidublette der erst 
und zweiten Nebenserie durch Photometrieren der Aufnahmen, Um die Intensitat 
marken gleichzeitig mit den Linien zu erhalten, wurde folgendermaSen yerfahre: 
Die Lichtquelle erleuchtete gleichmaBig eine grobe Linse Le,, welche die Lichtquel 
auf eine zweite Linse Le, abbildete. Diese Linse bildete vier untereinander hint 
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1¢; angebrachte Offnungen, die durch Rauchgliser das durchgehende Licht in be- 
anntem Mafie schwachten, auf den Spalt des Spektrographen ab. Es ergab sich das 
ntensitatsverhaltnis der kurzwelligen zur langwelligen Linie beziiglich zu: 


Na: 1p—3s, 48s 59,53 Proz. . K: lp—4s, 5s 68,47 Proz. 
1p—3d,4d 50,57 , lp—4d ‘ec ilhae 
Cs: lp—5dd 15 5 


n einem Nachtrage wird mitgeteilt, daS Aufnahmen der zusammengesetzten Dubletts 
on Sr: lp—2d und 1d—3b die erste Intensitaitsregel von Sommerfeld und 
[eisenberg bestitigen. Joos. 


., A. Sommer. GesetzmaSigkeiten im roten Xenonspektrum. ZS. f. Phys. 
3, 85—93, 1923, Nr. 1/2. Aus den Messungen von Baly werden Linienpaare und 
gruppen mit gleicher Schwingungszahlendifferenz ausgesondert und in Tabellen 
usammengestellt, beziiglich deren auf das Original verwiesen wird. Joos. 


, Thorsen. Serien im Bleibogenspektrum. Naturwissensch. 11, 78—79, 1923, 
(r. 5. Im Verlauf einer Experimentaluntersuchung gelang es dem Verf., einige neue 
sinien im Bleibogenspektrum zu finden, die es erméglichten, die erste und zweite 
Yebenserie aufzustellen. Die Triplettabstande der Serienglieder sind sehr gro, es 
resteht z. B. das erste Glied der zweiten Nebenserie aus den Linien 7929, 4058 und 
640 A.-E, Beziiglich der Tabellen sei auf das Original verwiesen. Joos. 


irthur 8. King. The electric furnace spectrum of iron in the ultra-violet, 
vith supplementary data for the blue and violet. Astrophys. Journ. 56, 318 
—339, 1922, Nr. 4. Die Klassifikation der Linien des Hisenspektrums nach der Tem- 
eraturanregung ist zwischen 2 = 7208 bis 3884 A.-E. in einer friheren Arbeit des 
Terf. (Astrophys. Journ. 37, 239, 1913) ausgefiihrt. Die vorliegende Arbeit erginzt die 
riihere bis 2 = 2298A.-E. Die benutzten Temperaturen des im Graphitrobrofen 
iefindlichen Hisendampfes liegen zwischen 1400 bis 26009C. Da bei 1600° die Emission 
ei etwa A = 3440 aufhort, wird das Absorptionsspektrum aufgenommen. Zu diesem 
Sweck wird eine moglichst heiBe, linienarme Lichtquelle durch den Ofen projiziert. 
\ls solche werden benutzt eine 900-Watt-Nitralampe mit Quarzfenster oder, nach 
\{ndersons Verfahren, explodierende Drahte von Aluminium oder Blei, die in Holz 
iingeschlossen sind und ein fast kontinuierliches Spektrum geben. AuSer dem be- 
‘annten Graphitrohrofen wird ein neues Modell benutzt, welches beschrieben wird, 
jinfacher in der Handhabung, jedoch nur fiir Unterdrucke zu benutzen ist. 904 Linien 
Wwischen 2298 und 3878 werden nach der Temperaturabhangigkeit ihres Erscheinens 
dassifiziert und mit dem Bogenspektrum verglichen. Auch in letzterem zeigen sich 
ehr wichtige Unterschiede der Stérke an den Polen gegen die Bogenmitte. Die 
ruhere Klassifikation wird im Gebiet A = 3884 bis 4531 fir 262 Linien einer Revision 
interzogen. Eine Tafel gibt ferner 21 derjenigen Linien, welche bei der tiefsten 
lemperatur (1400°) am stirksten in Absorption erscheinen. Hierbei fehlen die Tripletts 
884 und 4046. Die Linien tiefer Temperatur sind meist diejenigen, die in der 
3ogenmitte starker als an den Polen auftreten. Eine Vergleichung der Temperatur- 
bhangigkeit der Hisenlinien mit der Anregung neutraler und ionisierter Atome laBt 
ich noch nicht durchfithren fda letztere Versuche wegen des hohen Schmelzpunktes 
les Hisens noch nicht ausgefiihrt sind. Srumpr.: 


i, G. Taylor. Absorption coefficients for homogeneous x-rays. Phys. Rev. 
2) 20, 709—714, 1922, Nr.6. Verf. bestimmt fir die mit Hilfe eines Braggschen 
Spektrometers isolierte K,-Strahlung einer Mo-Antikathode (A = 0,715 A) die Ab- 


\ ‘ 
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sorptionskoeffizienten folgender organischer Verbindungen: Pinen, Limonen, Benz 
Toluol, Isopropylalkohol, Methylpropionat, Athylacetat, Aceton, Athylformiat, Tr 
methylenglykol, welche nur die Elemente C, H und O enthalten. Unter der-Annah 

daS die Absorption fir Réntgenstrahlen eine reine additive Atomeigenschaft 8 
werden aus’ den gemessenen Werten die Absorptionskoeffizienten pro Atom dieser 
Elemente berechnet und gefunden zu 


11,00 bis 11,55 far C, 0,45 bis 0,50 far H, 29,9 bis 31,0 far 0. 


Aus Unstimmigkeiten, die sich beim Aceton und beim Wasser zeigten, deren Ab- 
sorptionskoeffizienten als Summe der Absorptionen der Atome etwa 1 Proz. zu kleii 
berechnet werden, glaubt der Verf. schlieBen zu dirfen, daS die Annahme einer reine 
Atomeigenschaft fiir die Absorption der Rontgenstrahlen nicht streng richtig ist 

BEHNEEN, 


W. Statz. Hine experimentelle Bestimmung des wahren Absorptions-= 
koeffizienten von harten Réntgenstrahlen. ZS. f. Phys. 11, 304—325, 1922 
Nr. 4/5. Nach einer kritischen Ubersicht tiber die bisher vorliegenden Bestimmungen 
von Absorptions- und Streukoeffizienten fir Rontgenstrahlen beschreibt der Verf 
eine originelle Methode, die es — wenigstens in der Theorie — gestattet, unte 
Elimination der Streuwirkung die wahre Absorption selbst zu messen. Die Method 
besteht darin, da$ ein méglichst punktférmiger Intensitatsmesser fiir Réntgenstrahler 
in den Mittelpunkt des hohlkugelférmig ausgebildeten Absorbenten, welchem ve 
schiedene Dicken d gegeben werden, gesetzt wird und sodann die Intensitat der 
Réntgenstrahlen mit und ohne den Absorbenten, die J bzw. J, heifen mége, bestimm 


= y (d) bilder 


wird. Aus den gemessenen Werten lat sich die Funktion : 7 
0 
von der wan leicht zeigen kann, da$ ue aye (d) = der gesuchte wahre;Absorptions 
koeffizient ist, der also durch Bithapélation auf d = 0 aus den gemessenen Werter 
abzuleiten ist. Den theoretisch vorausgesetzten idealen Verhialtnissen sucht sich der 
Verf. dadurch anzunahern, da8 er als Intensitaétsmesser eine kleine kugelférmige Ioni- 
sierungskammer von lem Durchmesser aus 0,01 em dickem Al-Blech mit kugel- 
formiger Innenelektrode von 0,35cm Durchmesser in Verbindung mit einem Blattchen 
elektroskop benutzt, dessen Ablaufzeit bestimmt wurde. Als Absorbenten wurden Al 
und H,O untersucht, ersteres in Gestalt yon Hohlkugeln von einem Innendurchmesser 
von 2cm und den Wandstarken 0,5, 1,0 und 1,5cem, letzteres als Fillung von Cellu- 
loidkugeln in Schichtstérken.von 1,38, 2,98, 3,58 und 4,35em, Um den ,wahren® 
Absorptionskoeffizienten als Funktion nee Wellenlange zu erhalten, fihrt der Verf. 
seine Messungen mit fiinf verschieden harten Strahlungen, die durch Filterung notdirftig: 
homogen gemacht sind, durch. Die Strahlungen werden definiert durch ihre be- 
sonders bestimmten Gesamtschwachungskoeffizienten g/o. Das Ergebnis fir Al zeigt 
folgende Tabelle: : 


~% 

. (A) fn a sal 

Q 4.-E. 2 Q Q 
0,137 0,082 0,0074 0,130 
0,227 0,173 0,066 0,161 
0,309 0,225 0,162 0,147 
0,820 0,373 0,664 0,156 
1,444 0,458 1,18 |. 0,26 
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n welcher als das Interessanteste die deutliche Tendenz des Streukoeffizienten s/o, 
rit wachsender Wellenlange zuzunehmen, auffallt. — Fir H,O wurde folgendes Er- 
ebnis gefunden: 


g (A) be . Sty eae 
Q Q | @ Q 
| 
0,188 0,161 0,008 0,185 
0,215 0,240 0,009 0,206 
0,237 0,285 0,06 | 0,170 
0,491 0,501 0,29 | 0,201 


relches einen isbalichen Gang von s/@ mit zunehmendem 4 nicht erkennen 1abt. 
BEHNKEN. 


» Stanley Rogers. High frequency spectra-K series of platinum. S.-A. 
'roc. Roy. Soc, Victoria (N.8.) 34, 196—206, 1922. Verf. untersuchte mit einem Dreh- 
ristallspektrometer, das durch Umbau eines Theodoliten hergestellt worden war, das 
Spektrum einer Pt-Antikathode, dessen Linien an die bekannten K-Linien des W 
ogeschlossen wurden, indem auf der gleichen Platte das Spektrum einer W-Anti- 
athode photographiert wurde. Fir das Pt wurde eine gasgefillte Gundelach-Réhre, 
ar das W eine Coolidge-Rohre benutzt. Als Kristall diente Calcit. Fir die W- 
fnien wurden, nach Siegbahn, Duane und Stenstrém folgende Wellenlangen in 
.-H. angenommen: . 


tt = 0,21347, &, = 0,20873, 8 = 0,18428. 


lann ergaben die Messungen: 


Linie | Pt, Keg | Pt, Ko, | Pt, Kp | Pt, Ky | w, Ky 


Aa 0,1895=— 2 | 0,1851=1 | 0,1644=E2 | 0,15962 0,1794 = 2 

‘iher von Lilien- f {(0,17921 nach Sieg- 

eld und Seemann >; || 0,1907 0,1853 0, 1642 0,1593 J ‘bahn, Duane und 
gemessen | \ Stenstrém] 


hie Ubereinstimmung mit friiheren Messungen ist also gut, bis auf Kay, was Vert. 
farauf zurickfiihrt, daS Lilienfeld und Seemann nicht reines Pt, sondern Pt und 
t gleichzeitig benutzten und daher die Linien nicht sicher identifizieren konnten. 
fen Wert far Ke, aut: der Verf. dann noch mit der Theorie und findet, daS 


ie Moseleysche Formel 5 = (VN— 13 (J5— a) den Wert 0,2049 A.-K., die von 


‘oommerfeld unter 5 nee der wirksamen Kernladungen ({N —1,6] fir 
en K-Ring und [N —3,5] fir den L-Ring) und Beriicksichtigung der Relativitats- 
lorrektion fiir die Elektronenmassen abgeleitete Formel: 


> 2 Gil aw 2 
= = (~s—2 av 85)°— Jia W168), oman, @® = 56,8088 .10~° 


en Wert 0,1837 A.-E. liefert. Diese Formeln geben also den experimentellen Wert 
icht gut wieder. Dagegen bewihrt sich gut eine Formel von Kroo und Sommer- 
81d, bei der angenommen wird, da vor Emission der Linie der einquantige K-Ring 
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zwei Hlektronen, der zweiquantige L-Ring neun Elektronen, hinterher dagegen di 
K-Ring drei und der L-Ring acht Elektronen besitzt. Diese Formel lautet: 


b= 3,1=8,  =(V—S,_), Fy = > (N—k+1—-8,,), Fy = (BY 


1 pipe aes OS) 
ia pea EID tie Gee 
Ff, = {Nk Sue ay init 
sini — 
Pp 


und liefert den Wert 0,1841. Verf. erblickt daher in seinen Mefergebnissen ei 
Stiitze fiir diese Theorie, um so mehr, als auch die Differenz dy fir das K,-Dubl 
durch die Sommerfeldsche Formel 


Av om. 5 a? (N — 3,5)? 53 «4 (N— 3,5)4 ae 
CEO ta ee a co oC of te], Ae Fa 
den Wert 0,135 + 0,002 liefert, der mit dem experimentell gefundenen von 0,126 + 0, 
sehr gut tibereinstimmt. . BEHNKE 


H. Greinacher. Hinfitihrung in die Ionen- und Elektronenlehre der Gas 
Experimentalvorlesung. 1218. Bern, Paul Haupt, Akademische Buchhandlung, vo 
Max Drechsel, 1923. [S. 530.] Scuz 


Rudolf Suhrmann. Der Hinflu§ der Gasbeladung auf die thermische u 
lichtelektrische Elektronenemission des Platins undTantals. ZS.f. Phys. 
17—34, 1923, Nr. 1/2. An Folien aus Tantal und Platin, die durch kurz dauernde, ha 
wiederholte Gliihungen im héchsten erreichbaren Vakuum immer weiter von all 
Gasbeladung befreit werden, wird die Intensitat der Glihelektronenemission bei vi 
schiedenen Temperaturen und der lichtelektrischen Empfindlichkeit bei Erregung 

dem unzerlegten Licht eines Hg-Bogens als Funktion des Entgasungszustandes un 
sucht. Fur den Glihelektronenstrom ist bei relativ groBem Gasgehalt der Folie Sai 
gung nur sehr schwer zu erhalten, wenn man die Stromspannungskurven bei wachser 
dem beschleunigenden Potential zwischen Glihkathode und der Auffangeelektrod 
aufnimmt; das wird teils durch Reflexion der Elektronen an den gleichzeitig vot 
Metall ausgesandten negativen Gasionen erklart, teils auch durch die von eben dies 
Ionen herrithrenden Raumladungen. In der Tat zeigen die Kurven die fir die Raw 
ladungseinfliisse charakteristische Form, so da8 die Stromstarke proportional V°? wi 
mit fortschreitender Entgasung nimmt die Wirkung dieser Raumladungen ab. Fiir jed 
konstanten Entgasungszustand erhalt man mit wachsender Glihtemperatur 7 zunehmend 
Elektronenstréme, entsprechend der Formel -von Richardson i= A. TP ee 
die Gesamtstromstirke 7 nimmt bei fortschreitender Entgasung sehr!stark ab (etw 
das 100fache fiir die auSersten erreichten Falle), die Konstante b aber, welche di 
Abtrennungsarbeit m der Elektronen mifSt, andert dabei ihren Wert fiir Tantal ibe 
haupt nicht (p = 3,14 Volt), far Pt nur sehr wenig (p = 4,99 bis 4,57 Volt). Dies 
Austrittsarbeit entspricht auch ungefahr der am Platin gefundenen langwelligen Erreg 
barkeitsgrenze bei 2704u. (In guter Ubereinstimmung mit den Beobachtungen yv 
Koppius, diese Ber, 2,1149, 1921.) Die Zahl der lichtelektrisch ausgelosten Elektrone 
nimmt ebenfalls mit der Entgasung stark ab, doch nicht im selben Verhiltnis wi 
die der durch Glihstrom ausgesandten. Aus diesen experimentellen Ergebnissen wit 
geschlossen, da} der Gasgehalt eines Metalls maBgebend sein mu&S fir die Zahl de 


. 
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1 ihm enthaltenen ,freien* Elektronen — was sich dann auch fir sein gewdhnliches 
leitvermogen geltend machen sollte —, nicht aber fiir die Arbeit, die geleistet werden 
i$, um die Elektronen aus dem Metall zu. entfernen. (Somit mu& also auch die 
ingwellige Grenze der lichtelektrischen Empfindlichkeit im wesentlichen durch die 
jatur des Metalls und nicht durch die des okkludierten Gases bedingt sein.) 

Peter PRINGSHEIM. 
t. Bir et Yu Chen Yang. Sur l’effet photoélectrique des particules ultra- 
1icroscopiques. Arch. sc. phys. et nat. (5) 4, 249—252, 1922, Mai/Juni. [S8,514.] 


[atthies-Straub. Sur la théorie des courants photoélectriques dans les 
‘az denses. C. R. Soc. suisse de phys. Bale 1921. Arch. sc. phys. et nat. (5) 8, 
19—320, 1921, Mai/Juni. [S. 531.) Prtrer PrinesHErm. 


tebhard Wiedmann. Uber die Entwicklung der normalen und selektiven 
sichtelektrizitat seit 1914. Jahrb. d. Radioakt. u. Elektron, 19, 112—141, 1922, 
{r.2. Der Aufsatz enthalt eine Ubersicht tiber Arbeiten des bezeichneten Gebiets, 
lie in diesen Berichten schon einzeln referiert worden sind, so daS ein genaueres Hin- 
jehen nicht erforderlich ist. Der Verf. beschreibt die neueren Ergebnisse wesentlich 
‘on dem Standpunkt der Hallwachs-Schule aus, die das Auftreten lichtelektrischer 
Wirkung ausschlieBlich dem Vorhandensein okkludierter Gase im Metalle zuschreibt. 
nsbesondere wird der Nachweis dafiir als erbracht angenommen, da8 der selektive 
iffekt ausschlieBlich yon aufgenommenen Gasen herrihrt, und zwar sollen die gewohn- 
ich an den Alkalimetallen beobachteten Maxima dem Wasserstoff zugehéren, wahrend 
Jauerstoff Maxima in kurzwelligeren Spektralgebieten verursachen soll. Hiermit nicht 
ibereinstimmende Resultate anderer Autoren werden durch verschiedene Hinwinde 
ider Zusatzannahmen umgedeutet. Die Abhangigkeit des selektiven Effekts vom 
finfallswinkel und damit iberhaupt seine prinzipielle Abtrennbarkeit vom Normaleffekt 
wird auf Grund von Messungen, die Millikan an nicht spiegelnden Oberflachen an- 
gestellt hat, bezweifelt — das Herauskommen dieser Maxima in der spektralen Er- 
‘egungsverteilung soll vielmehr eben nur der eventuellen Gasbeladung des Alkali- 
dder Erdalkalimetalls seinen Ursprung verdanken. PreteR PrinesHEIM. 


B. Gudden und R. Pohl. Lichtelektrische Leitfihigkeit in weiterem Zu- 
jammenhang. Phys. ZS. 23, 417—420, 1922, Nr. 20/21. Der frither eingefiihrte 
Begriff des bei der Erscheinung der lichtelektrischen Leitfihigkeit auftretenden 
,Primarstroms* Jps den man bei sehr kleinen Lichtdichten und Belichtungszeiten 
Extrapolation auf 0) erhalt, wird zunachst nochmals definiert. Dieses J), ist fir ein 
gegebenes A innerhalb weiter Grenzen der einfallenden Lichtenergie proportional und 
strebt mit wachsender Spannung einem Sattigungswert zu, der durch die Gesamtzahl 
der vom Licht freigemachten Elektronen bestimmt wird. Neuerdings wird nun fir 
frei Falle: Diamant, Zinkblende und Zinnober gezeigt, da$, bezogen nicht auf ein- 
fallende, sondern auf absorbierte Lichtenergie, fiir einen groBen Spektralbereich die 
Grobe von J, gesiittigt genau proportional ist der Zahl der absorbierten Licht- 
quanten und somit die Kurve, welche J,, auf gleiche absorbierte Energie umgerechnet 
als Funktion yon A darstellt, mit abnehmendem J linear abfillt; und zwar entspricht 
jedem absorbierten Lichtquant gerade ein freigemachtes Elektron. Diese Gesetzmabig- 
keit gilt im ganzen langwelligen Gebiet bis gegen die langwellige Grenze der optischen 

bsorptionsbande hin, wo dann die Kurve sehr steil auf die Nullachse heruntersinkt. 
Qualitativ wird ferner an etwa 25 verschiedenen Elementen und Verbindungen ge- 
zeigt, dab, wihrend lichtelektrische Leitfahigkeit tberhaupt nur dann auftritt, wenn 
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der Brechungsexponent fir die erregende Strahlung > 1,5 ist, es desto héherer Sp 
nungen bedarf, um Sattigung von J, zu erreichen, je kleiner dieser Brechun 
exponent ist: fiir n, ~ 2 braucht man ) Belder von der GréSenordnung 10000 Volt/e: 
fiir n, ~ 2,5 etwa 1000 Volt/em, fiir n,, ~ 3 etwa 100 Volt/em, endlich sind Materiali 
mit n, > 3 bereits ohne Belichtung Halbleiter (n,.= Brechungsexponent im Rot). Di 
ganzen Ergebnisse entsprechen durchaus dem nach der Drudeschen Dipeioae 
zu erwartenden, indem der hohe Brechungsexponent auSerhalb der Absorptionsband: 
durch die grofe Verschieblichkeit der Elektronen erklart wird. PrTer PrinesHE 


W. W. Coblentz. Spectrophotoelectrical sensitivity of proustite. Se. Pay 
Bur. of Stand. 17, 177—186, 1921, Nr.412. Die lichtelektrische Leitfahigkeit de 
Proustit, eines Silber- Pie one opolonlfide (Ags As $3), wird an zwei Proben, yon dene 
die eine einen einheitlichen Kristall von 18mm Lange und 3 <x 4mm Querschnitt dai 
stellt, untersucht. Bei Zimmertemperatur ist das Dunkelleitvermégen dieses an 
schon recht betrachtlich, so daS bei niedrigen Spannungen (1 bis 2 Volt) gearbei 
werden mu; es nimmt iiberdies mit wachsender Spannung stark zu, wachst abe 
auch bei konstant gehaltener Spannung mit der Zeit bis zu einem Grenzwert ai 
Bei —180° dagegen wird der Dunkelwiderstand um viele Zehnerpotenzen groBe 
Die Tragheitserscheinungen der lichtelektrischen Leitung (An- und Abklingen) sin 
die auch an anderen Sulphidmineralen beobachteten. Die spektrale Erregungsvel 
teilung der lichtelektrischen Leitfahigkeit setzt bei etwa 750 wu ein, zeigt bei Zimme 
temperatur ein ganz schwach angedeutetes Maximum bei 6104 und steigt dann 2 
einem breiten, sehr verwaschenen Maximum im Violett an, um im Ultraviolett- allmahlic 
wieder abzufallen. Mit abnehmender Temperatur tritt diese kurzwellige Erregung 
bande immer mehr gegen die langwellige Bande zuriick, die gleichzeitig sich w 
einige wu nach dem Violett hin verschiebt, bei —167° ist praktisch die ganze E 
regungsverteilung auf eine sehr steile Bande bei 578 uu zusammengezogen, wahren 
zusammen mit dem Dunkelleitvermégen auch die kurzwellige Erregbarkeit der lich 
elektrischen Leitung verschwunden ist. Die Kurven sind auf gleiche Energie des ei 
fallenden Lichtes bezogen. Das Haupterregungsgebiet der lichtelektrischen Leitfahii 
keit liegt spektral, wie auch bei anderen Substanzen, an der langwelligen Grenze di 
kontinuierlichen Absorptionsbande, die vom Ultraviolett bis ins Griin hineinreich 
Ubrigens ist wie das rein optische, so auch das lichtelektrische Verhalten des Prousti 
typisch verschieden von dem des reinen Silbersulphids. Prerer PRINGsHED 


J. M. Eder. Uber Sensibilisatoren bei photochemischen, photograph 
schen und biologischen Prozessen. Jahrb. d. Radioakt. 19, 71—92, 1922, Nr. 
Die Sensibilisatoren sind Katalysatoren und lassen sich zwar nicht erschopfend, ab 
die Ubersicht erleichternd folgendermafen einteilen. Chemische Sensibilisatore 
sind Beschleuniger, welche, ohne selbst lichtempfindlich zu sein, die Lichtempfindlie 
keit eines lichtempfindlichen Stoffes wahrend der Belichtung erhéhen. Um eine Ube: 
tragungs-Photokatalyse handelt es sich, wenn ein an und fir sich nicht od 
wenig lichtempfindlicher Kérper durch Zusatz einer lichtempfindlicheren Substai 
sekundar durch Lichtwirkung verandert wird. Optische Sensibilisatoren sit 
Farbstoffe oder sich ahnlich verhaltende Stoffe, die zufolge ihrer eigenen Lick 
absorption die Lichtempfindlichkeit der lichtempfindlichen Grundsubstanz gegen ne 
Zonen des Spektrums bewirken, fiir welche die Grundsubstanz vorher wenig od 
nicht farbenempfindlich war. — Ein typisches Beispiel fiir chemische Sensibilisators 
ist die Zersetzung des Chlorsilbers, das an und fir sich lichtempfindlich ist, ab 
durch Zusatz von chlorabsorbierenden Stoffen eine Verstarkung dieser Higensche 


i 
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fahrt. Solche Sensibilisatoren, welche durch Umsetzung mit dem abgespaltenen 
ilor die yon diesem eingeleitete Gegenreaktion verhindern, sind Silberoxydsalze, 
mer Natriumnitrit, Sulfit, Brenzcatechin, Resorcin, Phenylglycinnatrium, Phenyl- 
idrazinsalze usw. Die von Weigert ausgesprochene Ansicht, da das Chlorsilber 
a wenig zur Schwarzung beitrage, und dai praktisch nur die iiberschiissigen bei- 
mengten Silberoxydsalze als Quelle fir das im Licht ausgeschiedene metallische 
lber in Betracht kommen, ist gegeniiber der dlteren Anschauung, daB das Chlorsilber 
r primare lichtempfindliche Bestandteil beim SilberauskopierprozeS an und fir sich 
|, unhaltbar. Auch mit den vermeintlich vorhandenen Keimen von metallischem 
lloiden Silber hat diese Lichtempfindlichkeit nichts zu tun. Das wahrend des Be- 
(htungsprozesses entstandene bunte kolloide Silber, das an Chlorsilberteilchen innig 
hhaftet, wirkt ahnlich wie ein optischer Sensibilisator und erschlieSt neue optische 
dsorptionsgebiete, welche die Farbenempfindlichkeit des Chlorsilbers fiir das sicht- 
re Spektrum betrachtlich erhéhen. Die Lichtempfindlichkeit des Chlor-, Brom- und 
dsilbers ist je nach dem molekularen Zustand variabel und die Farbenempfindlich- 
it durch nachtragliche Behandlung mit farblosen Stoffen erhdhbar. Die Fahigkeit 
r Silberhaloide zur optischen Sensibilisierung wird von der Korngréfe beeinfluSt, 
id die Nuance der Anfarbung der drei Salze mit derselben Farbstofflésung ist oft 
hr verschieden. — Die gelbgriin empfindlichen Platten sind meist mit EKosin oder 
‘ythrosin gefarbt und werden orthochromatisch, die griin-gelb-rot sensibilisierten 
gegen panchromatisch genannt. Orthochromatische Platten mit gediampfter Blau- 
olett-Empfindlichkeit enthalten als Dampfungsfilter einen gelben Farbstoff, Tartrazin, 
“ipidfiltergelb oder Pyrazolgelb. Die wichtigsten modernen Sensibilisatoren sind 
sische Chinaldinfarbstoffe, von welchen besonders die Isozyanine praktische Be- 
Sutung besitzen. Der neueste Griinsensibilisator ist das gelbe Pinaflavol, das auf 
‘omsilber fast liickenlos iber Blau ins Griin bis Orangegelb wirkt und dadurch fir 
Mwecke der Spektrumphotographie vor den Eosinfarben den Vorteil hat, im Blaugriin 
in Minimum der Sensibilisierung aufzuweisen. Sensibilisatoren fiir Grin, Gelb und 
Hllorange sind Pinaverdol, Athylrot, Orthochrom, Perikol, Pinachrom und Homokol; 
tr Rot Pinazyanol, Isokol, Pinachromviolett und Pinachromblau; fiir Orange, Rot 
id Infrarot Dizyanin. Die panchromatischen und rotempfindlichen Platten sind fiir 
Hrnphotographie vom Flugzeug aus wichtig, weil rotempfindliche Platten eine weite 
6Bere Sicht beim Photographieren des Terrains ergeben als gewohnliche. Das Ent- 
#ckeln panchromatischer Platten hat nicht in vélliger Dunkelheit zu erfolgen, wenn 
an sich der von Liippo-Cramer 1920 entdeckten Desensibilisatoren bedient, 
‘leche die Lichtempfindlichkeit des Bromsilbers vernichten oder vermindern, ohne: 
Ws latente Lichtbild wesentlich zu zerstéren. Wichtig sind Phenosafranin und das 
nakryptolgrin. — Autosensibilisierung tritt bei Bildung von Farbstoffen aus 
ren Leukobasen ein; fiir die Beschleunigung des Oxydationsvorgangs wird nicht 
ir die von der Leukobase selbst, sondern auch die von dem entstehenden Farbstoff 
Sorbierte Lichtmenge verwendet. Sensibilisatoren auf Silberhaloide begegnen uns 
vielen natiirlichen Farbstoffen; wirksam sind Chlorophyll, Blumen- und Blutfarb- 
dffe. Sensibilisierung durch Farbstoffe und mancherlei andere Substanzen laSt sich 
ch bei biologischen Vorgangen feststellen. | KAvUFFMANN. 


6 Audubert. Action antagoniste de la lumiére sur les suspensions de 
j}ufre. Journ. de phys. et le Radium (6) 8, 131S—1328, 1922, Nr.11. Die angewandten 
‘Spensionen wurden durch Auflésen von etwas Schwefel in Aceton oder Alkohol und 
rch Verdiimnen dieser Lésungen mit Wasser hergestellt. Bei ihrer mikroskopischen 
itersuchung zeigte sich, da8 die Korner merklich gleichen Durchmesser haben und 
‘Physikalische Berichte. 1923. ; 36 
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da8 vor der Agglutination ihre VergréBerung regelmaBic ist. Der Durchmesser wi 
in blauem Licht schneller als im Dunkeln, und im letzteren Kalle schneller als 
rotem Licht. Die gelben Strahlen iiben keinen Hinflu8 auf das Wachstum der Korn 
aus. Das Studium der Beweglichkeit der Korner und der Leitfahigkeit der intergran 
laren Flissigkeit fiihrt zum gleichen Ergebnis. Kurzwellige Strahlen beschleunig 
also die Entwicklungsgeschwindigkeit der Suspensionen, wahrend langwellige sie 

zogern. KavFFMAl 


René Audubert. Action de la lumiére sur les équilibres d'adserpel 
d’ions. Journ, de phys. et le Radium (6) 3, 142S—1438, 1922, Nr.11. Aus Leitfah 
keitsversuchen an Suspensionen von Mastix und von Gummigutt, denen die Tom 


H, Al”, La”, Ba”, Mg”, Na’ oder K’ zugefiigt waren, wurde die Formel 


mere 7 
abgeleitet. Uy bedeutet die Beweglichkeit der Korner in Abwesenheit des Elekt 
lyten, U die Beweglichkeit bei einer Konzentration C desselben. p ist von der Nai 
des Ions und des Adsorbenten unabhangig und in allen Fallen gleich 1/,. Der Koe 
zient A hangt von der Natur des Korns und der Wertigkeit des Ions ab, mit A 
nahme des H-Ions, dessen Aktivitat zwischen der der zwei- und der dreiwertis 
Ionen liegt. In groben Ziigen gilt fiir die Werte A der ein-, zwei- und dreiwertig 
Ionen: A, =(A,)? und A; =(A,)%. Die Koeffizienten A sind fir Gummigutt klen 
als fiir Mastix. Bedeuten Us die Beweglichkeit in den Strahlen 4 und U die : 
Abwesenheit der Strahlung, so ist das Verhiltnis Z 
wahrend es im Gelb nahezu gleich Hins ist. Strahlungen kleiner Wellenlingen V 
mehren die Menge der fixierten Ionen, wahrend Strahlungen grofer Wellenlangen. 
vermindern. Strahlen von ungefahr 0,600 verhalten sich inaktiv. Dieses Resul 
entspricht sehr wahrscheinlich dem Absorptionsspektrum; sowohl in festem wie 
geléstem Zustand zeigen Gummigutt und Mastix ein Absorptionsminimum gerade 
die Strahlen, welche inaktiv sind. KavurrmMa 


im Rot gréBer als im Bl 


Raymond Davis and F. M. Walters. Sensitometry of photographic emulsic 
and a survey of the characteristics of plates and films of Amerie 
manufacture. Scient. Pap. Bureau of Stand. 18, 1—120, 1922, Nr. 439. Kaurrma 


A. L, Narayana and D. Gunnaiya. Absorption of Potassium Vapour in ¢ 
Associated Series. Nature 110, 250, 1922, Nr. 2755. Die Verff. finden ihre frih 
Beobachtung bestitigt, da Kaliumdampf Spuren einer Absorption in den diffu 
Serien zeigt; die Banden 5780, 5340, 5300 und 5100 entsprechen sicher 5782, 5: 
5323 und 5100 von (2p—m.d). Die gut definierte Linie 4640, welche bei 900° be 
achtet worden war, ist inzwischen auch von anderen Autoren festgestellt wor¢ 
Die Untersuchungen begegnen groen Schwierigkeiten, weil der Kaliumdampf anf 
Gefaiwande einwirkt. Kaurema 


F. Kehrmann et M. Sandoz. Détermination des formules de conatitum 
des matiéres colorantes par examen et discussion des formes de le 
spectres d’absorption. IV. Helv. Chim. Acta 5, 895—905, 1922, Nr. 6. [8.5 

Kavurrms 
A. H. Pfand. A Precision Rotating Sector. Aperture Variable and M 
surable while in Motion. Phys. Rev. (2) 20, 103, 1922, Nr.1. Mittels einer stre 
skopischen Methode wird die Ablesung der SektorengréBe auch wahrend der Rota 


: 
. 


. - > 
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adglicht. Soviel sich aus der keine Abbildungen enthaltenden Mitteilung ersehen 
t, treffen die von einer kleinen Gliihlampe ausgehenden Lichtstrahlen durch einen 
alt — der nahe dem Index auf der einen Scheibe angebracht ist — auf einen Hohl- 
egel, der ein Bild dieses Spaltes auf dem Index und auf der Teilung der zweiten 
aeibe erzeugt. Die Beobachtung erfolgt durch eine in die Mitte des Hohlspiegels 
gesetzte Lupe. Auferdem sind die Sektorscheiben so ausgeschnitten, da zwei 
iachbarte Gesivhtsfelder entstehen; bei Anderung der Sektoréffnung nimmt dann 
| Helligkeit im einen Gesichtsfeld zu, im anderen ab. ERFLE. 


chard Kriimer. Die konstruktive Umwandlung gekreuzter Zylinder-. 
aser in spharozylindrische. D, Opt. Wochenschr. 8, 711—712, 1922, Nr. 38. 
ehdem Verf. in einer friitheren Arbeit (s. diese Ber. 3, 1204, 1922) die altbekannte 
mstruktion fir A.cos?« durch Benutzung eines Perimeterschemas den Zwecken 
t ophthalmologischen Optik angepaSt hat, tragt er die bekannte Dreieckskonstruktion 
tgeben zwei Seiten A und B und der eingeschlossene Winkel 2% bzw. 180 — 2%) 
enfalls in ein Perimeterschema ein und findet so zu zwei unter dem Winkel # ge- 
euzten Zylinderglasern, deren Dioptrienwerte A und B sind, die entsprechende 
harozylindrische Kombination, d. h. deren spharischen Anteil S und deren zylindrischen 
iteil C, sowie den Winkel gm, den die ,,wirksame Richtung“ (Hauptschnitt, in dem 
> Brechkraft ihren gréften Wert hat) des neuen Zylinders C mit der wirksamen 
ehtung des Zylinders A einschlieBt. Es sei hier darauf hingewiesen, da diese 
‘eieckskonstruktion durchaus nicht, wie der Verf. meint, in Vergessenheit geraten 
it (siehe beispielsweise P. Culmann, ,,Die Zusammensetzung zweier unendlich dinner 
steme doppelter Kriimmung, deren Hauptschnitte nicht zusammenfallen“ auf S. 192 
s von M. yon Rohr herausgegebenen Buches ,Die Theorie der optischen In- 
tumente“, 1. Band, Berlin, J. Springer, 1904; ferner den vom Verf. in anderem Zu- 
mmenhang genannten Aufsatz von A. Sonnefeld, ZS. f. ophthalm. Optik 9, 39 
‘en, 1921; in dem Bericht von Hinrichs, diese Ber. 2, 1070—1071, 1921 ist ein 
tuckfehler aus der Sonnefeldschen Arbeit tibernommen worden; es mu naimlich 
iBen: A = + 72+ 2242 Z, Z, cos (24), also nicht cos?4). Je nachdem, ob es 
th um die Kreuzung eines Konvex- mit einem Konkayzylinder, oder aber um 
reuzung zweier gleichbezeichneter Zylinderlinsen handelt, gelten die Regeln: ,Man 
agt zuerst vom Zentrum © (des Perimeterschemas) aus den starkeren Zylinder (A) 
8 Strecke OA nach GréSe und wirksamer Richtung — nicht Achse! — in das 
thema ein, hierauf ebenso den schwacheren (B) einmal.in richtiger Stellung — 
irecke O B — und einmal unter Verdopplung des Kreuzungswinkels — Strecke UB”. — 
nd die beiden Zylinder verschieden bezeichnet, so gibt die Verbindungslinie A B’ 
ifort das Dreieck; ihre Lange ist der Dioptrienwert (C) der sphiarozylindrischen 
ombination, Nun wird der Winkel bei A halbiert, seine Symmetrale parallel zu 
th ins Zentrum verschoben und bis an die duBere Teilung verlangert, wo die Lage 
‘x wirksamen Richtung von Cabgelesen wird.“ Sind dagegen die gegebenen Zylinder 
leichbezeichnet, so wird der unter Beobachtung des doppelten Kreuzungswinkels 
ngezeichnete schwichere (OB’) tber 0 hinaus um das gleiche Stick verlingert 
)B") und nun diese Seite in ganz gleicher Weise zur Dreieckskonstruktion ver- 
endet.“ : ERFLE. 


eonhard Koeppe. Bemerkungen zur graphischen Bestimmung der Wir- 
ung von Zylinderglasern in allen Meridianen. D, Opt. Wochenschr. 8, 787 
-789, 8083—806, 1922, Nr. 42, 43/44. Zunaichst wird eine kleine Vereinfachung der 
onstruktion, die R. Kramer (siche diese Ber. 8, 1204, 1922) fir A.cos*« unter Be- 


atzung eines Perimeterschemas angegeben hat, mitgeteilt; man braucht namlich 
‘ 


~ 
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iiber A nur einen Halbkreis zu beschreiben, an dessen Durchmesser unter 
Winkel « eine Gerade einzutragen. Vom Schnittpunkt P dieser Geraden mit § 
Halbkreis falle man auf den Durchmesser die Senkrechte und erhalt dadurch A. c 
Die mathematischen Bemerkungen, die Koeppe hieran anknipft, sind weder 
metrisch-optisch noch ophthalmologisch von Interesse. 


W. E. Forsythe. Color Temperature of High Efficiency Lamps, Phys. 
(2) 18, 147—148, 1921, Nr.2. Verf. bestimmt die Farbe des Lichtes yon Glihlai 
durch Messung der ,,Farbtemperatur“ des Fadens (Hyde, Cady und Forsythe 1 
d. h. durch Vergleich der Helligkeiten in verschiedenen Farben mit denen 
schwarzen Kérpers von gegebener Temperatur. Er gibt fiir neun hocheffektige G 
lampen des Handels diese Farbtemperaturen und die wahren Temperaturen des Fa 
an, wobei die letzteren aus den Helligkeitstemperaturen und den Emissionsverm6, 
berechnet werden. Zum Vergleich diente ein schwarzer Kérper von der Tempera 
des Palladiumschmelzpunktes (18289 K), Fr. Honea 
Toivo Tuukkanen. Uber die Absorption des Lichtes in Wasserlosung 
von Milch, Kalk und Lehm. Soe. Scient. Fenn. Comment. phys.-math. 1, Nr. 
16 S., 1922, Mileh-, Lehm- und Kalkmischungen mit Wasser wurden photometri 
auf einer optischen Bank untersucht. Unter Zugrundelegung ao Beer ate Geset 


muSte fir eine Schichtdicke d und die Konzentration ¢ der Wert von log gy = — log 


konstant sein. Diese Konstanz ist fiir Milch innerhalb eines Bereiches yon c = i) 
c¢ = 0,36 und Schichtdicken zwischen 6,2 und 323,0mm nachgewiesen. Hin schwacl 
in den Tabellen ersichtliches Steigen von log m mit der Konzentration wird auf | 
HinfluS mehrfach reflektierten Lichtes zurickgefiihrt. Fir Suspensionen von Ks 
mehl und Lehm in Wasser ergibt sich eine zeitliche Zunahme der durchgelasse: 
Intensitat, die sich asymptotisch einem Grenzwert néhert. H. R. Scut 


7. Warme. 


Karl F. Herzfeld. Anwendung des Nernstschen Warmetheorems auf yv 
dinnte Lésungen. ZS, f. Elektrochem. 28, 460—463, 1922, Nr. (11) 21/22. Der V 
versucht das Nernstsche Theorem auf verdinnte Losungen anzuwenden. | 
Prinzipielle des Theorems la8t sich ohne weiteres auf Lésungen ibertragen, wi 
man fiir die freie Energie der Losung entsprechend U+ KTIn e — @ schre 
(¢ Konzentration, G gebundene Energie einer einmolaren Lésung). Man hat dann : 
das G zu finden. Dazu ist auch die Kenntnis des Verlaufs der spezifischen War 
entweder der Metalle oder der festen Salze notwendig. Mit diesen Daten wurde 
teils aus den Normalpotentialen, teils aus Léslichkeit berechnet. Fir die Metalle, de 
G aus Léslichkeiten bestimmt ist, kann das Potential berechnet werden, ferner k: 
die Léslichkeit schwerléslicher Salze bestimmt werden. Diese Rechnungen wur 
auch fiir die Haloide von Calcium bzw. Thallium durchgefihrt. Verf. hat fer 
die Léslichkeiten von Gasen mit Zuhilfenahme des J’gerschen Interpolationsverfahr 
und der Antropoffschen Messungen berechnet. Diese wurden graphisch aufgetrag 
und zwar die Léslichkeit gegen 1/7. Daraus kann @ und y (spez. Wirme) bestin 
werden, letztere ist sehr gro8 und die Lésungswirme wechselt auch ihr Zeick 


ad 
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dieser grofen Temperaturabhangigkeit folgt, da8 die Losungswirme der Gase nicht 
iner wirklichen stéchiometrischen Verbindung zwischen Gas und Wassermolekiilen, 
lern in dem physikalischen Vorgang der Polarisation begriindet ist. Rona. 


t. Partington. The Chemical Constants of some Diatomic Gases. Phil. 
j. (6) 44, 988—993, 1922, Nr. 263. Die wahre chemische Konstante 7 zweiatomiger 
® ist im Bereich sehr tiefer Temperaturen durch die Dampfdruckformel 


np = — — + 3,5 In 77 


yestellt, in der » den Dampfdruck bei der Temperatur 7’ und A, die Verdampfungs- 
me am absoluten Nullpunkt bedeutet. Unter der Annahme, daS das Molekiil aus 
i gleichartigen Atomen besteht, die starr miteinander verbunden sind, wird unter 
vyendung der Quantentheorie mit den Rechenmethoden der allgemeinen statistischen 


ihanik abgeleitet, dab “Y 5, Be: - (aack)'h 
ea elena 


Hierbei bedeutet M das Molekulargewicht, k die Boltzmannsche Konstante, 


ie Plancksche Konstante, Ny die Avogadrosche Zahl, 7 den Molekiilradius. Wird 
Dampfdruckgleichung mit Briggschen Logarithmen geschrieben, so erhilt die 


istante C = ae den Wert C = 2,5log M + 2logr+ 12,730. Besteht das Molekiil 
? 
zwei Atomen verschiedener Art, so ist die chemische Konstante C um log 2 = 0,301 


srhéhen. Folgende Daten dienen als Beispiel: 


Gas | r.108 M Goo. 
iY Marea | 1,8 32 + 1,001 
Ci 1,9 28 + 0,904 
FEES... wis mis 1,34 9,016 | — 2,255 
‘of? ae Sees 190 | 28 + 1,205 
IO et Na ci be Sle pray 1,86 30 + 1,263 HENNING. 


\derick G. Keyes, Bailey Townshend and Louis H. Young. The Establishment 
the absolute Temperature Scale below the Melting Point of Ice. 
a\. Journ. of Mathem, and Physics. Mass. Inst. of Technology 1, 243—312, 1922, 
#4, Es handelt sich um eine aus dem Rogers-Laboratorium fiir Physik, Massa- 
| | Institute of Technology, hervorgegangene grundlegende Arbeit tiber die Ver- 
: klichung. der Temperaturskale unterhalb 09°C. Als Hauptinstrument fiir die 
Rongen diente ein Gasthermometer mit QuarzglasgefiS von etwa 91cem Inhalt, 
it Stickstoff oder Wasserstoff yon annahernd Atmospharendruck bei 0° C gefiillt 
le. Die Spannungskoeffizienten der Gase werden aus einer Zustandsgleichung 
RT A 
o—d  (v—l 
bige Gase 6 = f8.¢—!” zu setzen, wenn R, B, a, A und 1 Konstante bezeichnen. 
‘Einklang mit Beobachtungen von Amagat, Wroblewski, Witkowski und 
es ist fir Wasserstoff R = 40,72; A = 1,26; 1 = 1,183 und log 6 = 0,9831 
1,26 


Heleitet: p = Fiir einatomige Gase ist 6 = # und fiir mehr- 


. Fér andere Gase werden die Werte fir die Konstanten nicht mitgeteilt. 


: Cl) : 
herkenswert ist, da nach jener Zustandsgleichung 4 We const ist, d. h. also 
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das Gasthermometer konstanten Volumens bedarf keiner Korrektion auf die th 
dynamische Skale. ine Bestaitigung dieses befremdenden Ergebnisses wird 
gesehen, da die Temperatur des fliissigen Sauerstoffs mit Stickstoffthermometern y 
schiedener Kispunktsdrucke (640 und 440 mm) innerhalb der Beobachtungsfehler glei 
gefunden wurde. Die Tatsache, daS in tiefer Temperatur ein Stickstoffthermome 
niedriger zeigt als ein Wasserstoffthermometer gleichen Anfangsdrucks, wird mit 
Annahme abgetan, da die Stickstoffmolekile polymerisieren und an der GefaSwa 
adsorbieren. — Der schadliche Raum des Gasthermometers wurde aus dem Dru 
verhaltnis des Thermometergases bei 0 und 100° und dem aus der Zustandsgleichu 
berechneten Spannungskoeffizienten ermittelt. Die verwendeten Spannungskoeffizie: 
sind bei Stickstoff (yp) = 654mm) ¢ = 0,0036691 und bei Wasserstoff (p) = 763 

€ = 0,0036624. Infolge der Diffusion des Wasserstoffs durch Quarz verlor das 
diesem Gas gefiillte Thermometer etwa 0,0004mm Hg pro Stunde. — Mit dem G 
thermometer wurden Kupfer-Konstantan-Thermoelemente, von denen sechs Pai 
hintereinander geschaltet waren, und ein Platinthermometer (« = 0,00390; 6 = bl. 
yerglichen. Als Kryostat diente bis — 140° ein Pentanbad, das sich in einem dopp 
wandigen GefaB befand, dessen Zwischenraum beliebig weit ausgepumpt werden ko 
Von augSen wurde das Gefai$ durch fliissige Luft gekiihlt, waibrend die Badfitesigh 
gleichzeitig elektrisch geheizt wurde. Unter — 140° wurden nur Messungen im norr 
siedenden Sauerstoff angestellt. — Zwischen der Temperatur ¢ des Stickstofitherm 
meters und der EMK des Thermoelementes ergab sich die Beziehung 


E = 0,1486 . 42,137 — 229,90 t. . 


Die nach der Callendarschen (quadratischen) Formel berechnete Platinted porated 
des Widerstandsthermometers liegt bei —183° um 1,29 tiefer, als das Stickst 
thermometer, und um 1,89 tiefer, als das Wasserstoffthermometer anzeigt. Sehr me 
wirdig ist, da8 die Abweichung der Platintemperatur von der Gastemperatur zwisel 
0 und — 80° im anderen Sinne liegen soll wie bei tieferen Temperaturen und daf 
bei — 50° etwa 0,08° betragt. — Durch Interpolation wurde ermittelt, daB das Wass 
stoffthermometer bei — 70° um + 0,019, bei — 100° um + 0,05°, bei — 150° 3 
+0,19°, bei — 180° um + 0,559 hoher zeigt als das Stickstoffthermometer. Gestii 
auf ein Ergebnis Langmuirscher Versuche, da Wasserstoff nicht, Stickstoff al 
durchaus merklich von Glas und Glimmer absorbiert wird, ziehen die Verff. den Schl 
daB bei — 183° nicht weniger als 122 Molekiilschichten Stickstoff an der Wand 
QuarzgefaBes haften. — Zur Festlegung der Skale sind, bezogen auf das Wasserste 
thermometer, folgende Erstarrungspunkte (K.P.) und Siedepunkte (S. P.) gemest 


worden in °C; y, 

Kohlenstofftetrachlorid CCl, K.P. — 22,87 | MethylchloridCH,Cl .. E.P. — 98 
Quecksilber Hg ..... E.P. — 38,90 | Methylalkohol CH;0OH . E.P. — 98 
Chlorbenzol C,H;Cl ... E.P. —45,58 | Schwefelkohlenstoff CS, . E.P. —112 
Chloroform CHC], . . . . E.P. —64,19 | Ather (C,H;),0 I.Mod.. E.P. —123 
Ammoniak NH; .... . E.P. —77,80 | Ather (C,H,;),0 Il.Mod.. E.P. —115 


Kohlenséure CO, ... . S.P. —78,53 | Sauerstoff0,...... S.P. —182 
Methylbenzol C,H;CH,. . E.P. — 95,70 | 


J. R. Partington and W. G. Shilling. The Specific Heats of Nitrous a 
Nitric Oxides, Phil. Mag. (6) 45, 416—430, 1923, Nr. 267, Marz. Fortsetzung « 
Versuche von Partington und Cant, diese Ber. 3, 730, 1922. Das Verhiltnis ¢ 
spezifischen Warmen wurde nach der Kundtschen, von Behn und Geiger mod 
zierten Methode bestimmt. Als Vergleichsgas diente trockene, kohlensaurefreie In 


5. Kalorimetrie; 7. Ausdehnung; 8. Zustandsgleichung. Aggregatzustand. 567 


se 
welche Cp/ Cy = 1,403 angenommen wurde. C. und C, wurden mit Hilfe der 
rthelotschen Zustandsgleichung berechnet. Es ergab sich 


ic 1s 


Stickoxydul bei 12,29C . 1,302 8,799 cal | 6,758 cal 
Stickoxyd bei 7,69 C 1,400 6,990 cal | 4,998cal § Sopenr,. 


E. Frivold. Nachtrag zu meiner Arbeit ,Dichtebestimmungen an Liésungen 
bst Bestimmung der Dichteunterschiede zwischen Wasser und Wasser 
t Luft gesattigt*. Phys. ZS. 24, 86-—87, 1923, Nr. 4. [S. 511.] SCHEEL. 


nius D. Edwards. Thermal Properties of Aluminium-Silicon Alloys. 
em, and Metallurg. Eng. 28, 165—169, 1923, Nr. 4. [S. 525.] Brrnpt. 


Mathias, C. A. Crommelin et H. Kamerlingh Onnes. Le diamétre rectiligne 
néon. C. R. 175, 933—935, 1922, Nr. 21. Die Dichte des fliissigen und dampf- 
migen Neons wurde nach der fir Sauerstoff, Argon, Stickstoff und Wasserstoff 
ese Ber. 3, 1349, 1922) erprobten Methode zwischen dem normalen Siedepunkt 
| 245,929) und dem kritischen Punkt (— 228,71") gemessen. Das Neon wurde 
kktioniert, indem es mehrfach bei der Temperatur des flissigen Wasserstoffs zum 
starren gebracht und sowohl von den leicht fliichtigen als auch von den leicht 
adensierbaren Bestandteilen befreit wurde. Es sind bei der Temperatur 6 folgende 
arte fiir die Dichte 6’ des gesittigten Dampfes und die Dichte 6 der mit ihm im 
sichgewicht befindlichen Flissigkeit beobachtet worden: 


6 oe | FY 6 5 AY 


— 247,92 1,238 24 0,005 34 — 237,04 1,01750 | 0,067 42 
— 246,94 1,222 15 0,007 11 — 235,26 0,967 28 0,093 10 
— 245,94 1,20421 | 0,009 39 — 234,01 0,92803 | 0,11592 
— 242,96 1,149 60 0,020 13 — 232,025 0,854 21 0,165 63 
— 240,00 1,088 32 0,038 31 — 230,07 0,748 66 0,239 35 


m Gesetz des ,geradlinigen Durchmessers“ entsprechend sind diese Beobachtungen 


U 
reh y = au = — 1,154 406 — 0,007 16146 6 darstellbar. Fir die kritische 
mperatur aa man hiernach die Dichte 4 = 0,4835; der kritische Koeffizient 
gibt sich zu ——— Sees = 3,249. Die geringen Unterschiede zwischen den Beob- 


Bien und den Werten von 1/.(6-+ 6’), wie sie nach der Formel yom gerad- 
| ae Durchmesser berechnet sind, lassen sich weiter herabdriicken, wenn man an- 
t, daS der ,Durchmesser“ in tiefer Temperatur schwach konvex und in héherer 
mperatur Ediwach konkav gegen die Temperaturachse gekriimmt ist, Andeutungen 
r* Art wurden auch bei Sr gen; Stickstoff und Kohlensiure gefunden. Hnnnine. 


ite Born. Uber Dampfdruckmessungen an reinem Argon. Ann. d. Phys. 
| 69, 473—504, 1922, Nr. 22. Das von der Firma Griesheim-Elektron bezogene Roh- 
| aca durch Leiten iiber glithendes Calcium im wesentlichen von Sauerstoff und 
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Stickstoff befreit. Die letzten Reste dieser Gase konnten indessen erst im Calei 
lichtbogen (2 Amp., 220 Volt) entfernt werden, mit dem das zu reinigende Gag 
einem Druck von 12 bis 13mm Hg in einem Ballon von 5 Litern zwei bis vier Stw 
in Berithrung blieb. Das anfangs hellrote Licht des Calciumlichtbogens macht 
griinen Farbe des Argonspektrums Platz; wenn Sauerstoff und Stickstoff aus ¢ 
Gase verschwunden sind. Der Dampfdruck des Argons wurde in der Anordnung 
Stockschen Thermometers zwischen — 183 und —208° gemessen, Als Kihlflissig 
diente fliissige Luft oder fliissiger Sauerstoff, die unter reduziertem Druck sied 
konnten. In dies Fliissigkeitsbad wurde ein nach der Atmosphire offenes Har ! 
rohr mit Quecksilber gefiihrt. Das Dampfdruckthermometer und zugehérige H 
instrumente waren in einem Eisenrohr angeordnet, das seinerseits im Quecksill 
steckte. So wurde nach dem Vorgang von H. v. Siemens ein Thermostat mit gro 
Kapazitét und guter Warmeleitung geschaften. Um das Niederschlagen yon Feuchi 
keit im offenen Hisenrohr zu verhindern, wurde auf seinen Boden Wasserstoii 
geleitet, das zuvor auf die Temperatur des Quecksilberblocks gebracht war. 
Temperaturmessung erfolgte mit einem in der Physikalisch-Technischen Reichsan 
geeichten Sauerstoff-Dampfdruckthermometer, Das Ergebnis der Messungen, die 
iiber einen Druckbereich von 20 bis 1000mm erstreckten, lat sich durch folge’ 
Formeln darstellen: a) fiir den Dampfdruck tiber dem festen Argon von 7 = 68 
bis 7’ = 83,930 

_ 87 


109 Patm. =— — 0,0028293 T + 1,0698, 


b) fir den Dampfdruck tiber dem flissigen Argon von 7’ = 83,939 bis T = 90,3 


109 Pim. =— — + 1,75 log T — 0,006 737 T + 1,0698. 


Die absolute Temperatur des Hispunktes ist 7) = 273,20 gesetzt. Der Tripelp' n 
des Argons ergab sich zu ¢ = — 189,27 bei 512,17mm, der normale Siedepunkt ” 
t = — 185,72. Die Verdampfungswirme des flissigen Argons am Schmelzpunkt 
za 1571cal und am normalen Siedepunkt zu 1544 cal berechnet. Die Sublimatioi 
warme des festen Argons ergab sich beim Tripelpunkt in derselben Weise zu 1830 
so dafi fiir die Schmelzwirme 259 cal anzusetzen sind. Endlich wurde der Wert 
ywabren chemischen Konstante“ C des Argons gemaS der theoretischen Dampf 
gleichung fir einatomige Korper 


A rary 
109 Pam. =— gery p + 25logT— gen, ni [ga [ ea? ss 
0 


in der 4) die Verdampfungswarme des festen Argons am absoluten Nullpunkt 
die spezifische Warme (konstanten Druckes) des festen Argons bedeutet, zu C = 0; 
abgeleitet. H 


W. E. Forsythe. Color Temperature of High Efficiency Lamps. Phys. 
(2) 18, 147—148, 1921, Nr.2. [S. 564.] Horrma 


